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Az online tesztelés lehetoségei és a TAO platform
alkalmazdsa

(y[[z elmult évtizedben ldtvdnyosan fejlodott a pedagdgiai értékelés gyakorlata,
amit elsGsorban a nagyléptékii nemzetkozi felmerések (PISA, TIMSS, PIRLSS)
rendszeressé vdldsa és a nemzeti értékelési rendszerek (ndlunk az orszdgos kom-
petenciameérések) kiépiilése femjelzett. A papiralapui felmérések fejlodési lehetd-
segei azonban nagyrészt kimeriiltek. A mérdeszkozok elddllitdsdnak és az adatok
régzitésének rendszeres koltségei, a logisztikai problémdk, az eredmények visz-
szajelzésének ideje szoros korldtokat jelentenek. Eppen ezért vildgszerte kiterjedt
kutatdsok folynak a technoldgiaalapi mérés-értékelés megvaldsitdsa, és az uj
generdcids értékelési modszerek kidolgozdsa érdekében.

A kérdés fontossagat mutatja, hogy az Eurdpai Unid kiemelten tdmogatja a tesztelési folyamat
szamitogépes alapokra helyezését (példaul workshopok szervezésével, lasd ScHEUERMANN és
BJORNSSON 2009; SCHEUERMANN és PEReIRA 2008). Hasonld célokkal inditott harom technolégiai
vilagcég (Cisco, Intel és Microsoft) dsszefogasaval egy globalis kutatdsi projektet (Assessment
and Teaching of 21st Century Skills — A 21. szdzadi készségek mérése és tanitdsa — lasd Kozma
2009), melynek elsé fazisa 2010-ben zarult (McGaw és GRIFFIN 201).

Ma mar a szamitdgépes online tesztelésnek minden egyes eleme rendelkezésre all, és
szamos kisérleti program van folyamatban; a rendszerszer(ien, nagymintas felmérésekre
hasznalhaté megoldasok kidolgozasahoz még nagyon sok kutatd-fejleszt6 munkara van
sziikség. Egy széles korben alkalmazhaté rendszer kiépitéséhez, feladatokkal vald feltolté-
séhez dltalaban 6t-hét éves munkdra van sziikség, és a technoldgia még nem all elég hosszd
ideje rendelkezésre ahhoz, hogy ilyen rendszerek kifejlesztésére sor keriilhetett volna. Az
online tesztrendszerek fejlesztése specidlis szakértelmet és jelentds forrdsokat igényel, ami
ugyancsak korlatozza megvaldsithatésagukat. Ugyanakkor az online tesztelés annyi el6nyt
kinal, ami indokolja e fejlesztési folyamat elinditdsat, illetve felgyorsitasat.

A technoldgiaalapu mérés-értékelés fontosabb hazai és nemzetkézi implementacidival,
a technoldgiaalapl tesztelés egyes tipusaival, tovabba a technoldgiaalapu tesztelésnek a
mérési-értékelési folyamat fejlesztésében jatszott szerepével korabbi tanulmanyainkban
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részletesebben foglalkoztunk (ldsd MoLNAR 2010a; CsAPG, MOLNAR és R. ToTH 2008; illetve
CsApO, MOLNAR, Pap-SziGeTt és R. ToTH 2009). Ebben a tanulmanyban a technikai megvald-
sitas egy konkrét platformjat, a TAO-rendszert mutatjuk be, és felvazoljuk eddigi hazai és
fontosabb nemzetkozi alkalmazasait.

AZ ONLINE TESZTELES ALKALMAZASAI — LEHETOSEGEK
ES KORLATOK

A technoldgiaalapu tesztelésnek szamos kiilonb6z6 megoldasa létezik. A technoldgiak
csoportositasanak egyik szempontja az, miként jut el a teszt maga a tesztet megoldd
személyekhez. Ezt az angol , delivery methods” kifejezés analdgidjara eljuttatdsi modszer-
nek nevezziik. Az eljuttatasi modszer és a tesztelés funkcidja kézott szoros kapcsolat
van: a kiilonb6z6 funkcidju adatgylijtés mas-mas technoldgiai megolddst igényel, illetve
az egyes eljuttatasi technoldgiak korlatai kiilonb6z6 alkalmazasokat tesznek lehetévé
(Csapo, LATOUR, BENNETT, AINLEY és Law 2011). A jelenleg alkalmazhatd megoldasokat ér-
demes részletesebben attekinteniink, mert az egyes funkciéra jol miikédé rendszerek
téves varakozasokat kelthetnek mas alkalmazasokkal kapcsolatban, vagy megforditva,
bizonyos célokra (ma még) alkalmatlan eljuttatasi médszerek kudarcai elzarhatjak a
fejlesztés lehetGségeit az adekvat felhasznaldsoktdl is.

A leggyakoribb eljuttatasi megoldasok kozé tartozik a vizsgakozpontba telepitett
szdmitogépes rendszer. A tesztelt személyeknek egy megfelelGen biztositott helyszinre
kell eljutniuk, ahol megoldjak a teszteket. Ezzel a mddszerrel egyszer(ibben lehet védeni
mind a titkositott feladatokat, mind pedig a személyes adatokat, tovabba biztositani
a tesztelés standard feltételeit. Erre a megoldasra van sziikség, ha a tesztnek komoly
tétje van (pl. kiilonbozé vizsgak), és (ma még) akkor is, ha a teszt megoldasa kdzben
nagy tomegi informaciot kell mozgatni. Az internet savszélessége ugyanis korlatozza
nagy tomegii (kép, hang, esetleg vided) informdcid egyidejii és gyors eljuttatasat sok
felhasznaldhoz. A kézpontositott tesztelé rendszereken lehet a legtébb korszerd mul-
timédias alkalmazast megvaldsitani, ugyanakkor némi korlatozassal hasonld célokra
lehet haszndlni az iskolakban telepitett, egységesen berendezett szamitdgépes labo-
ratoriumokat, ilyen esetben azonban a fenntartas és miikédtetés tetemes koltséget,
képzett személyzetet igényel.

Egy masik gyakran alkalmazott eljuttatdsi megoldds a tesztek hordozhaté médiu-
mon (CD, DVD, USB drive, memdriakartya stb.) valo tovabbitasa a tesztelt személyekhez.
Ebben az esetben az adatbiztonsag mar csak korldtozott mértékben érvényesiil, igy féleg
akkor alkalmazhatd, ha egyedi adatfelvételre keriil sor, és a tesztet megoldd személyek
szamara kisebb a tesztelés tétje. Ezt a megoldast alkalmazta korabban a PISA is a 2006-
0s szamitdgépes természettudomany tesztelés és a 2009-es szamitdgépes szovegértés
vizsgalat esetében. Hordozhaté médium alkalmazdsa esetén a felmérés helyszinén csak
szamitogépekre van sziikség, ami lehet6vé teszi nagyobb informacidigényi feladatok
kozvetitését is. Elvileg igy nagyobb informdcidigényl feladatokat is kézvetiteni lehet.
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Logisztikai szempontbdl nem kiilonbozik ettdl lényegesen a hordozhatd szamitogépek
(laptop, notebook, netbook, tablet PC stb.) alkalmazdsa. Az OECD PIAAC (Program for
International Assessment of Adult Competencies) ezt a mddszert alkalmazta felnéttek
informatikai lehet6ségekben gazdag kornyezetben térténd problémamegoldd gondolko-
dasanak mérése soran. Mindegyik megoldasnal ki kell szallitani és vissza kell gydjteni a
mérGeszkozoket (hordozhatéd médiumot, szamitégépet), igy a logisztika ugyanolyan, vagy
(értékes eszkdzokrél lévén sz6) bonyolultabb anndl, mint amit a papiralapu tesztelés
igényel. Kétségtelen elny a gazdagabb feladatformatum és az adatrogzitési koltségek
kikiiszobolése. A tetemes koltségek és a szervezési feladatok miatt azonban rendszeres
és tomeges felmérésekre ezt a magoldast sem lehet alkalmazni.

Az internet-alapu online tesztelés esetében a felmért személyek elvileg barhol le-
hetnek, a tesztek (itemek, feladatok) egy kozponti szerverr6l érkeznek, és a megoldasok
ugyanoda jutnak vissza. Ebben az esetben alapkdvetelmény, hogy a felmért személyek
(kozel) azonos szamitogépeket haszndljanak. A tesztek megoldasa torténhet erre a célra
készitett célszoftver (kliens program) vagy egy altalanos célu bongészs segitségével.
Ennek az eljuttatasi modszernek kritikus pontja a felhasznald és a szerver kozotti adat-
forgalom sebessége. Itt minden késlekedés elvesz a tesztet megoldd idejébdl, akar mar
néhany masodperces késés is zavard. Hosszabb késés mar frusztralé hatdsu lehet, a
bizonytalansag pedig a megbizhatd felmérést lehetetlenné teszi. Alapkdvetelmény tehat,
hogy az internetkapcsolat megfelelGen gyors legyen. Sok felhaszndld (pl. néhany ezer)
tanuld egyidejii kiszolgdlasa gazdag multimédia tartalmu feladatokkal komoly szer-
verkapacitast igényelhet. Az internet hasznalata — ha a tesztnek jelentés tétje van — a
feladatok kozvetitése révén kiilonb6z6 adatbiztonsagi megoldasokat igényel, ami tovabb
noveli a koltségeket. Ugyanakkor az egy kozponti szerver és az azt fenntarto fejlesztd
munkacsoport, illetve technikai személyzet hosszabb tavon gazdasagossa teheti az online
tesztelést, kiilonosen, ha az gyakori és sok felhasznalot kiszolgal.

A felméréseket osztalyozhatjuk két tovabbi szempontbdl is, melyekre az elézGek-
ben mar utaltunk. Az egyik a teszt jelentGsége, az eredmény sulya a felmért személy
szamara. Ebb6l a szempontbdl megkiilonboztethetjiik a kicsi (pl. egy iskolai onértékeld
feladatlap) vagy a nagy (pl. egy zarévizsga) fontossaggal bird (low-stake, high-stake)
teszteket. Ebben a felosztdsban az egyén szamara nem sorsdonté jelentdségli tesztelés
megvaldsitasara alkalmasabb, mert kevesebb kévetelményt tamaszt az online eljuttatasi
modszer.

A masik szempont az, hogy milyen gyakori, és milyen részletes felmérésre keriil sor.
Az 6sszegzb-lezard (szummativ) tesztek nagyobb tananyagmennyiséget, szélesebb korii
tuddst mérnek fel. Alkalmazasukra ritkabban keriil sor, és a megfelels tesztek a felmért
tudasbdl csak mintdt vesznek. A segit6-formalé (formativ, diagnosztikus) célu értékelés
gyakori felmérést igényel, részletes és az egyes konkrét tudaselemekre irdnyul. Az online
tesztelés mindkét esetben alkalmazhatd, azonban a részletes, gyakori mérés papir ala-
pon gyakorlatilag szinte megvaldsithatatlan, a masik eljuttatdsi modszer pedig idG- és
szervezési igénye miatt nem felel meg a gyakori alkalmazas igényeinek.
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Osszegezve elmondhatjuk, hogy az eljuttatdsi mddszerek tekintetében az online
tesztelés jelenti a legkényelmesebb, és hosszabb tavon a leggazdasigosabb technoldgiai
megolddst. Ugyanakkor az internet és az informdcidtechnoldgia jelenlegi fejlettségi szintje
mellett els6sorban a kisebb téttel jard, gyakori, formativ és diagnosztikai célu felmérések
megvaldsitasara alkalmas. Az online eljuttatdsi mddszer korlatokat jelenthet a feladatok
informacidtartalma, igy a multimédids megoldasok alkalmazasa tekintetében is.

ONLINE ADATGYUJTO RENDSZEREK ES A TESZTELO PLATFORMOK

A teszteléshez hasonld adatgylijtés online megvaldsitasara szamos megoldas all rendel-
kezésre, melyek egy része széles korben, akar ingyenesen is hozzaférhetd. A tovabbiakban
roviden attekintjiik ezeket, egyrészt annak illusztralasara, milyen kénnyen hozzaférhetd ez
a technoldgia, és milyen mértékben terjed egyszerii alkalmazasa, masrészt annak bemu-
tatasara, mennyivel tobb kovetelményt tdmaszt egy rendszeres felmérésre hasznalhatd
teszteld platform. Ezen eszkozok az altaldnos célu adatgyfijtésen tul a kérdGivek készitésére
és egyszer(i tesztek szerkesztésére is alkalmasak.

A széles korben elterjedt online oktatasi platformok is tartalmaznak valamilyen értékeld,
tesztel6 modult. Ezek a platformok (educational platforms, pl.: Moodle, Coospace) azért
jottek létre, hogy a tanulds-tanitas kiilonb6z6, elektronikus kérnyezetben végezhetd folya-
matait megkonnyitsék, mint példaul a tanarok, didkok kollaborativ egyiittm(ikodésén tul
tananyagok kiosztdsat, hazi feladatok beszedését teszik lehet6vé. Egyik tovabbi funkcidjuk
segitségével szamitdgépes kornyezetben végezhetjiik a tudas-, illetve képességmérést.

A kérdGivszerkeszt6 alkalmazasok (survey software, pl.: OpenSurveyPilot, SurveyMonkey,
GoogleSurvey) kizarélag adatgytijtésre haszndlhatéak, teljesitménymérés sordn a tanuldi
valaszok rogzitését, kérdGives vizsgalat alkalmaval hattéradatok felvételét konnyitik meg.
A digitalis kérdéiv elkészitéséhez a kérdbiv szerkesztdje regisztralja magat az adott online
alkalmazdsba. Ezutan rogziti kérdéseit, melyek lehetnek zart- (radidgombos, jelolonégyze-
tes és legordiilé meniit tartalmazé kérdések) és nyiltvégliek (rovid, illetve hosszu szoveges
valaszt varoak) is. A kérdGiv rogzitését kovetben elérhetdségét (mely egy URL cim, jelszdval
védett kérdGivek esetén egy azonositd és jelszo paros) kikiildi a kérddiv kitoltGinek. Miutan a
megkérdezettek megvalaszoltak a kérdéseket, a valaszokat tablazatos formaban letoltheti
az adott weboldalrdl. A kérddivek esetében nem lehet a ,,jé valasz” fogalmat értelmezni,
ezért a kérdGivszerkesztSk a tesztel6 szoftverekkel ellentétben nem jelzik vissza a teljesit-
ményeket, legfeljebb zart kérdések alkalmazasakor a valaszok eloszldsanak ismertetésével
taldlkozhatunk.

Az online tesztszerkesztd szoftverek (test creation tools, pl.: Hot Potatoes, WebQuiz,
Questiontools) tobbnyire olyan alkalmazasok, melyek internetes bongészé segitségével
érhetGk el. A teszt készitGjének ebben az esetben is regisztrdlnia kell a kivalasztott rend-
szerbe, majd a belépést kovetGen elkészitheti feladatait. A feladatok felviteléhez segitséget
nyujtanak a beépitett feladatsablonok. E rendszerek képesek a teszt kozvetitésére, didkokhoz
valo eljuttatasara is, azaz a tesztek kiosztdsdra, a tanuldi valaszok rogzitésére, a feladatok
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automatikus javitdsara (tobbnyire zart itemtipusok esetén), valamint a tanuldi teljesitmények
azonnali visszajelentésére.

A mérés-értékelési platformok (assessment platforms, ilyen példaul a TAO is) az online
teszteld szoftverek és oktatdsi platformok elektronikus mérés-értékelési funkciojat latjak el,
rendszeres, professziondlis alkalmazasra késziilnek. A szoftvernek nagyszamu feladatot kell
tarolnia, melyek hosszabb fejleszt6 munka eredményeként késziilnek el és jelentSs szellemi
értéket képviselnek. Ezért ezek a platformok az el6z6ekben emlitetteken til szamos egyéb
funkcidval is kiegésziilnek. Nagyszamu itemtipus, kiilonb6z6 tesztvégrehajté algoritmus
(pl.: adaptiv, multi-stage — tobblépcsds tesztalgoritmus) kezelését célozzak meg, valamint
a személyre szolo tesztelés alapjat, a parametrizalt itembankok létrehozasat segitik. Ezek
a rendszerek tamogatjak a kollaborativ fejleszté munkat, amikor példaul sok munkatars
dolgozik a feladatok fejlesztésén.

Az értékelési platformok tébbnyire modul rendszerben késziilnek, az egyes modulok
egymadssal kapcsolatban allnak, k6zottiik megoldott a szabvanyositott adatforgalom. A
modulok egyiittesen a pedagdgiai értékelés teljes folyamatat atfogjak, a feladatirdstol,
tesztek szerkesztésétdl a tesztelés megvaldsitasan keresztiil a visszajelzésekig, statisztikai
elemzésekig és jelentéskészitésig.

A bemutatott szamitogépes alkalmazasok kozott kereskedelmi forgalomban kapha-
to és ingyenesen elérhetd, nyilt forraskodu szoftverek is megtalalhatok. A kereskedelmi
forgalomban kaphato szoftverek elénye, hogy tébbnyire egy felhasznalébarat, jol miikédé
alkalmazashoz jutunk a program megvasarlasaval. Ugyanakkor ezek meglehetGsen sokba
keriilnek, és mivel garantaltan sokféle feltétel mellett miikodniiik kell, viszonylag szerény
képességekkel rendelkeznek, tipikusan csak néhany feladattipus kezelésére alkalmasak. Ha
igényeinkhez szeretnénk adaptalni a rendszert, vagy szamunkra nélkilozhetetlen funkcidval
kivanjuk béviteni, akkor a szoftver fejlesztéit kell felkérni (és megfizetni) a programozdi
munka elvégzésére — magyarorszagi alkalmazdsra gondolva mindenekel6tt a magyar nyelvi
adaptdcio elkészitésére. Mivel ezek a rendszerek zartak, nagyobb, folyamatos fejlesztést
feltételez6 projektek lebonyolitasara nem alkalmasak. A sajat valasztasunkat meghata-
rozta az is, hogy a diagnosztikus értékelés specifikus igényeit kielégité platform a projekt
elinduldsakor egyaltalan nem volt kereskedelmi forgalomban.

A nyilt forraskddu szoftverek rendkiviili elénye, hogy megfelelnek a bévithetdség ko-
vetelményének, hiszen a szamitdgépes program forraskddja elérhetd, ezdltal atlathatéva
valik a teljes rendszer. Az atlathatdsdg lehetévé teszi, hogy a szoftver hasznaldi akar a
szoftver fejlesztGivé is valjanak. A program ingyenes hozzaférése batorithatja a szélesebb
kori felhaszndldst, igy a folyamatos evollicidt is. Egy megfelel6 fejlettségli, nyilt forrasko-
du mérés-értékelési platform a bdvithetdség és adaptalhatdsdg miatt nemzeti vagy t6bb
orszagon ativeld mérés-értékelési program, mint az OECD-PISA vagy PIAAC vizsgélatok
alapjaul szolgalhat. A nyilt forrdskodu szoftverek alkalmazasanak hatranya ugyanakkor,
hogy nagyobb szakértelmet var el a felhaszndloktdl, azoknak a program minden részletét
ismerniiik kell, és minden mddositds utan maguknak kell a biztonsagos miikodésért fele-
lGsséget vallalniuk.
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A TAO RENDSZER

A TAO (Testing Assisté par Ordinateurt — szamitogépes tesztelés; LATOUR Es MARTIN 2007; LATOUR
€s FARCOT 2008; MARTIN 2009; MARTIN, LATOUR, BURTON, Busana, KELLER, REICHERT, PLICHART, JADOUL ES
SWIETLIK 20073, 2007b) egy altalanos, nyilt forraskddi mérés-értékelési platform, amely egyarant
lehet6séget biztosit szamitdgéppel tamogatott tesztfejlesztésre és internetalapd tesztelés le-
vezetésére is. A szoftvert a Luxemburgi Egyetem és a Centre de Recherche Public Henri Tudor
Intézet tervezte és implementalta. A TAO program segitségével tesztfeladatot szerkeszthetiink,
parametrizalt elektronikus itembankokat hozhatunk létre, elektronikus tesztet dllithatunk 6sz-
sze, kiilonboz6 tesztalgoritmusok alkalmazdsaval online tesztelést vezethetiink le, valamint a
teszt megolddsat kovetden a tesztek azonnali kiértékelését, a tanuldi teljesitmények azonnali
visszajelentését valdsithatjuk meg.

A szoftver felépitését tekintve modularis, azaz a mérés-értékelés-visszajelentés folya-
matat egymassal 6sszekottetésben alld komponensek végzik. Ez a decentralizalt struktura
lehetdvé teszi felhaszndldk id6tdl és helytdl fiiggetlen egylittmiikodését, mely tamogatja
a tesztszerkesztGk kollaborativ tevékenységét és a munka felosztasat. A rendszer f6 mo-
duljait (item, teszt, személy, csoport és tesztvégrehajtas modul) és azok kapcsolatat az
1. dbra mutatja be.

1. ABRA: A keretrendszer moduljainak egymdshoz valé viszonya
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Csoportmodul @ Személymodul
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Forrds: Ras, Plichart és Latour, 2010
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Az itemmodul a tesztitemek és -feladatok létrehozasaért felelés modul. A rendszerben
meglévl gyakorlatok szerkesztése és az U] itemek fejlesztése kozben el6nézet segitségével
megtekinthetdk a szerkesztés alatt allo feladatok. A szoveges informacidkon tul multimé-
dids elemeket (kép, abrak, hang, vided) és hiperhivatkozasokat is haszndlhatunk a felada-
tok létrehozasa soran. A tesztfeladatok digitalizalasat beépitett sablonok segitik (MARTIN
és mtsai, 2007a, 2007b). A rendszerbe felvitt feladatok megoldasi idejét korlatozhatjuk
(id6korlat megaddsaval), valamint minden itemhez megjegyzéseket flizhetiink, melyeket
megjelenithetiink a tesztelés soran.

Az elkészitett itemekbdl Gsszeallithatjuk tesztjeinket a teszt modulban. Ez a modul hata-
rozza meg a teszt végso megjelenitési formdjat. Itt van lehet6ségiink kiilonbozé — korabban
altalunk meghatarozott — itemparaméterek megaddsara (pl.: feladat sulya, itemnehézség,
diszkriminacios index, taldlgatas valdszinlisége), a teszt id6korlatjanak beallitdsara, a teszt-
végrehajtasi folyamat szabdlyozasara (pl.: engedélyezett-e a visszalépés a kordbbi felada-
tokra, hol helyezkedjenek el a navigacids gombok, az egyes itemekhez tartozé megjegyzé-
véletlenszer(i itemkivalasztds) definidlasara.

A tesztelés soran a didkok internetes bongészd segitségével érik el a tesztfeliiletet, ahol
azonositdjukkal és jelszavukkal bejelentkeznek a tesztrendszerbe, megoldjak a feladatokat.
A feladatok megoldasahoz barmely kelléen gyors szamitdgép és barmely altalanos célu
bongészs felhasznalhatd. A tesztelés befejeztével, azonnal megjelenik a képernyén az elért
teljesitményiik szazalékban kiszamolva. A tanuldk azonositoit és jelszavat elézetesen a sze-
mélymodulba (testees modul) regisztrdlja a tesztelést levezetd informatikus szakember. Ez
az attributum-lista (azonosito és jelszé paros) tetszés szerint bévithetd, igy tovabbi adatokat
(pl. a tanuld neve, iskola neve, cime, didk neme, osztalya) tarolhatunk a didkokrol.

A ,regisztrdlt" didkokat a csoportmodulban (groups modul) csoportokba rendezhetjiik.
Ez az adott tesztet megoldd konkrét minta kijellésének alapja. Célja, hogy megkonnyitse
a teszt-diak osszerendelést. Az azonos bemeneti feltételekkel rendelkezdket (pl.: azonos
tesztet megolddkat) egy részmintaba rendezve, elegend6 a tesztet az adott csoporthoz
hozzarendelni ahhoz, hogy az a csoport 6sszes tagja szamara hozzaférhetd legyen.

A teszt kozvetitésének modulja (delivery server modul) felelds a tesztelés zavartalan
lebonyolitdsaért. A tesztadminisztrator meghatdrozza, milyen id6szakban és 6sszesen hany
alkalommal hozzaférhet6 az adott teszt, valamint beallitja egy didkcsoporthoz rendelt tesz-
tek sorrendjét. Ez a modul szabalyozza tovabba, hogy az eredmények hol keriilnek mentésre.
A vdlaszok kiértékelését és az elért teljesitmény visszajelentését is ez a komponens végzi.

A tesztelési folyamat soran keletkezett adatokat a rendszer automatikusan generalt
log fajlok formajaban menti a megadott szerverre, a megfeleld személy-, csoport-, item- és
tesztspecifikus adatokkal egyiitt, valamint az eredmény modulban (results modul) grafikus
formaban is megjeleniti azokat. A tesztelést kovetGen a tesztadatok tablazatos formaba
rendezhetdk és .csv fajlként exportalhatok.

Szerver oldalrdl tekintve a TAO akar egy egyszer(i laptoprol, vagy akar egész szer-
verfarmrdl is futtathatd — a minta nagysdga és a tesztelés egyéb jellemzéi altal igényelt
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teljesitménytdl fliggden. A rendszert tobbnyelvii alkalmazasra tervezték, a felhasznaloi
felulet célnyelvi adaptacidja egyetlen fajl leforditasaval megvaldsithatd. A nyilt forraskod
elényeit kihaszndlva, Uj itemtipusok, tesztalgoritmusok integralhatok a rendszerbe, melyek
implementdlasahoz programozasi ismeretekre van sziikség, tovabbad a forraskad ismerete
lehet6vé teszi mds rendszerek integracidjat, 6sszekotését a TAO-val.

A platformot a projektet elindité munkacsoport folyamatosan fejleszti. 20m1-ben mar az
alaposan kibévitett 2.0 véltozat bejelentésére keriilt sor. Tovabbi tervek kozott szerepel a
platform mobil eszkozokre adaptalhatd verzidjanak elkészitése (részletesebben lasd Arcani,
JARs, DEVOOGHT, BOGAERTS Es JabouL 2010). A TAO-t felhasznald és adaptdlé munkacsoportok
ugyancsak folyamatos fejleszté munkat végeznek, az eredmények jelentGs része beépiil a
fejleszt6 kozpontban késziilé ujabb verzidkba.

A bemutatott, folyamatosan fejl6dé rendszer prezentalt funkcioi, tulajdonsagai alapot
teremtenek e rendszer oktatasban t6érténd hatékony alkalmazasara.

A szamitdgép-alapu tesztelés teljes kor, kis- és nagymintds, alacsony vagy magas
téttel bird, szummativ, formativ és diagnosztikus tesztelés megvaldsitasahoz.

A TAO NEMZETKOZI ALKALMAZASAI

A szamitogép-alapu mérés-értékelés bevezetésében Eurdpaban elséként Luxemburg el6keld
helyet foglal el, mivel a TAO platform segitségével ott keriilt elsGként bevezetésre egy orszagos,
online mérés-értékelési rendszer. A jelenleg futd rendszer egyszerre képes tesztelni a teljes
didkpopulaciét (Luxemburgban egy teljes évfolyam mintegy sooo tanuldt jelent). A rendszer
a tesztelés eredményérdl automatikus visszajelzést készit a tanarok részére (PLicHART, JabouL,
V/ANDENABEELE €s LATOUR, 2004; PLICHART, LATOUR, BUSANA és MARTIN 2008).

A TAO rendszer legkiterjedtebb alkalmazasara az OECD mérési programjai keretében
keriilt sor (OECD, 2008, 2009; Sgrensen és Andersen 2009). Az OECD nem online méréseket
alkalmazott, adatfelvételei soran csak a TAO egyes moduljainak felhasznalasara keriilt sor,
ugyanakkor ezen alkalmazassal tobb uj funkcidval is kiegésziilt a rendszer, tovabba szamos
nyelvre adaptaltak.

Erdekes uj kihivést jelentett 2009-ben a szamitogépes olvasas-felmérés (Electronic
Reading Assessment — ERA; HALDANE 2009; OECD 2008), amely a szamitdgépes munka soran
felmeriil6 olvasasi feladatok megoldasat mérte fel életszerii helyzetekben. A szamitdgép-
alapu mérés-értékeléshez vald egyre pozitivabb viszonyt mutatja, hogy mig 2006-ban a
természettudomanyi tudas szamitégép-alapu adatfelvételében csak harom orszag (Dania,
Izland és Korea) vett részt, addig 2009-ben az elektronikus olvasasvizsgalat adatfelvétele
mar tobb mint 20 orszag részvételével tortént (MoLNAR 20104, 2010b).

A nyilt forraskédu szoftverek el6nyeit kiakndzva mind az ERA, mind a PIAAC vizsgélat-
ban a TAO funkcidit kiegészitették a Softcon IT Service altal fejlesztett, CBA Item Builder
szoftverrel (Barkow és DOROCHEVSKY 2009; DorocHEvsky 2010). E rendszer alkalmas komple-
xebb elemeket tartalmazo, interaktiv és innovativ itemformatumok létrehozasara is.
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A rendszer-integracio tovabbi tapasztalatait példdzza a TAO és a GeoGebras — interaktiv,
oktatasi célra kifejlesztett matematikai szoftver, mely geometriai formdk, fuggvények stb.
abrdzoldsara, az alakzatok dinamikus valtoztatasdra alkalmas — 6sszekotésével készitett
pilot hatasvizsgalat (Krezs, DoroiNG, Porro Es JabouL 2010).

Szintén a TAO rendszer atvételén és fejlesztésén dolgozik a DIPF (Deutsches Institute
fiir Internationale Pedagogische Forschung) egyik munkacsoportja, egy jelentés TBA
(Technolgy-Based Assessment) projekt keretein beliil. A munka végsé célja az, hogy e
rendszer képezze a német nemzeti értékelési rendszer alapjat, ami jelenleg a hazai kom-
petenciavizsgalatokhoz hasonléan papiralapu vizsgalat.

A DIPF altal vezetett TBA projekt masik lényeges eleme a dinamikus problémamegoldas
mérését lehetdvé tevé interaktiv feliilet és mérési modell kidolgozasa (WIRTH és KLIEME 2003;
Wirth és Funke 2005). A MicroDYN teljes mértékben kihasznalja a technoldgia adta lehetd-
ségeket. A tesztelt személyeknek egy dinamikusan valtozoé kérnyezetben kell a feladatokat
megoldaniuk (BLecH és FUNKE 2005; GREIFF és FUNKE 2008). Ez a rendszer képezi 2012-ben az
OECD-PISA problémamegoldds modul szamitogép-alapu adatfelvételének alapjat.

A TAO MAGYAR ADAPTA,CIé]A ES A DIAGNOSZTIKUS TESZTELES

Az emlitett el6nyck kihasznalasara az MTA-SZTE Képességkutatd Csoport néhany évvel ezel6tt
elinditotta az online teszteléssel kapcsolatos kutatasokat, a TAO rendszer implementaldsat. Az
elsé nagymintas online adatfelvételre 2008 majusaban keriilt sor. A vizsgdlat Ugy zajlott, hogy
minden egyes diak mind papir, mind szamitégépes formatumban megoldotta az alkalmazott
tesztet, ami nemzetkozi viszonylatban is egyedi kutatasnak szamitott. A kutatdsi elrendezés
lehetGséget biztositott a didkszinten torténé Gsszehasonlitdsra is, ami dltal pontosabb képet
kaphattunk az alkalmazott kozvetit6 eszkoz befolydsold hatasardl. Az eredmények alapjan meg-
allapithato, hogy bar a teljesitmények kozott szoros kapcesolat volt megfigyelhets, mégis voltak
kozvetitbeszkoz-fliggs itemek és didkok, azaz olyan itemek és didkok, amelyek és akik viselke-
dése jelentdsen kiilonbozott papir-ceruza és szamitogépes kornyezetben. Ennek az idGszaknak
az elemzései elsGsorban a papiralapu és az online tesztelés 6sszehasonlitasara, a kiilonbségek
feltarasdra (média hatds) és a szamitogépes tesztelés validitasanak elemzésére iranyultak (Csapo,
MOLNAR és R. ToTH 2009; MOLNAR 20104, 2010b).

Az elsé kisérletek nyoman bebizonyosodott, hogy Magyarorszagon az iskolakban mar
rendelkezésre allnak azok az alapvetd feltételek, amelyek kozott a fejleszté munkat el lehet
inditani. Ezt kovet6n a Szegedi Tudomanyegyetem Oktatdselméleti Kutatdcsoportja egy
TAMOP program keretében elinditotta egy online diagnosztikus értékeld rendszer kidolgo-
zasanak elsé fazisat.

A TAMOP pélyazat ,A diagnosztikus tanuldi teljesitménymérések elektronikus alapra he-
lyezését szolgald eszkézok adaptacidja, kiprobalasa” ciml részprojektje keretein beliil tovabbi
online felmérésekre keriilt sor (ldsd MoLNAR, R. TOTH és TOTH 2010). A részprojekt célja a TAO

5  www.geogebra.org
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rendszer adaptdlasa, tovabbfejlesztése és oktatasi kontextusban térténd hasznalatanak
kidolgozdsa. A 2009 tavaszan elvégzett online felméréseknek az volt a célja, hogy még
pontosabb képet kapjunk a papir-ceruza és szamitdgép-alapu tesztelés egymdshoz valé
viszonyardl. Ennek fényében mas-mds kutatdsi elrendezésben harom f6 miiveltségi terii-
leten (matematika, olvasas és problémamegoldas) tortént meg a parhuzamos papir- és
szamitdgép-alapu adatfelvétel. A mintdt ez esetben 2. és 6. évfolyamos didkok alkottak.
(A kutatds és eredményeinek részletesebb ismertetését lasd MoLNAR 2010c¢, 2010d; R. TOTH
2009; Hopr és R. ToTH 2009.) E kutatds eredményei aldtdmasztottak korabbi tapasztala-
tainkat, miszerint lényeges kérdés a kozvetitd eszkoz validitast befolyasold szerepének
vizsgdlata, azaz annak a kérdésnek a megvalaszolasa, vajon ugyanazt mérjiik-e papir,
mint szamitogép alapon. E vizsgdlat keretein beliil teriiletfiiggetleniil jol azonosithato-
ak voltak azok a didkok, akiknek a viselkedése nagyon, kevésbé vagy egydltalan nem
fliggott az alkalmazott kozvetits eszkoz tipusatdl (R. TOTH 2010).

Ezt kdvetben 2010 tavaszan még nagyobb mintan keriilt sor a felmérésekre. Egyrész-
r6l egy tagabb életkori spektrumban (1-8. évfolyam) vizsgaltuk a didkok egy lényeges
altalanos gondolkodasi képességének, az induktiv gondolkodas fejlettségi szintjét. A
vizsgalat kisiskolasok korében lezajlott részének egyediségét az adja, hogy a kozvetitd
eszkoz teljesitménybefolydsold hatdsanak vizsgdlatdra fokuszaldé hazai és nemzetkozi
kutatasok szinte kivétel nélkiil id6sebb diakokkal és felnéttekkel foglalkoztak, tovabba
nem vizsgaltak kisiskolds didkok szamitogép-alapu tesztkérnyezetben vald viselkedését
(MOLNAR, R. ToTH és Csapd 2010). 2010 tavaszan ismételten sor keriilt a harom f6 mivelt-
ségi teriilet (matematika, természettudomany és olvasas) bevondsaval a parhuzamos
papir- és szamitogép-alapu adatfelvételre. Ebben az esetben az alkalmazott tesztek
kiilonb6zGsége miatt horgony itemeket alkalmaztunk az adatfelvétel sordn, amelyek
(1) lehet6vé teszik az eredmények k6z6s képességskalara konvertaldsat, (2) e kutatasi
elrendezés alkalmazasaval lényegesen tobb feladat paraméterezésére keriilhetett sor.
Szintén 2010 tavaszan a TAO platform kérdGivmodulja (TAO CAPI) alkalmazasdval
megtortént egy tandroknak sz6lo nem linearis kérdéGiv felvétele. A kutatas a tanuldi
teljesitménymérések tanitdsi folyamatra vonatkozd hatasat vizsgalta altalanos iskola-
ban dolgozé pedagdgusok nézetei alapjan (ToTH 2009; TOTH és CsapS 2010).

A szamitégép-alapu tesztelés széles korii bevezetésének egy fontos dllomdasa az
iskolak infrastrukturajanak felmérése, ehhez 2010 §szén—2011 januarjaban a mérések-
ben részt vevd iskoldk rendszergazdajival vagy az informatikai eszkozokért felelés
kollégajaval kitolttettiink egy IKT ellatottsagra vonatkozd kérdGivet, ami el6zéleg a
Kutatdécsoport keretein beliil keriilt kidolgozasra (TOTH, MoLNAR és Csap6 2011). Ezzel
parhuzamosan sor keriilt egy mdsik adatfelvételre is, a korabbi online tesztelések fel-
ligyeld tanarait kértiik meg arra, hogy toltsék ki tobbek kézott IKT szokasaikra kérdezd
kérdGiviinket. A kérdGiv eredményei altal arnyaltabb képet kapunk a tanarok online
teszteléssel kapcsolatos attitiidjérél, a tesztelés lebonyolitasanak sikerességérdl és
a diakok hozzadllasardl. 2011 tavaszan tulléptiink az eredetileg papir alapra késziilt,
statikus mérGeszkozok digitdlis alkalmazasan, és adaptaltunk egy német fejlesztésii
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dinamikus problémamegoldé gondolkoddst vizsgalé tesztet. Igy tiljutottunk a hagyo-
manyos itemtipusok alkalmazasan, sét, eddig nem vizsgalt és vizsgalhato képesség- és
készségteriilet mérését valdsitottuk meg. A hazankban elséként alkalmazott dinamikus
teszt felvétele tobb ezer 6-11. évfolyamos didak korében tértént. Szintén 2011 tavaszan
keriilt sor egy 6nkormanyzat 6sszes kozoktatasi intézményében 2—11. évfolyamos ta-
nuldk gondolkodasi képességei fejlettségének online vizsgdlatara (MoLNAR és Csapd
20m), az 6nkormanyzat iskoldinak infrastrukturalis felszereltségének feltérképezésére
(ToTH és MoLNAR 2011), illetve a pedagdgusok értékeléssel kapcsolatos véleményének
monitorozasara (ToTH és Kinyo 20m1).

Az MTA-SZTE Képességkutato Csoportja longitudindlis vizsgdlataban a 2011-ben
induld djabb minta esetében dominans kozvetitd eszkozként a szamitdgépet alkal-
mazza. Ezzel empirikus vizsgalataink soran fokozatosan eltavolodunk a papiralapud
mérést6l és korlataitol, mikdzben attériink a szamitdgép-alapu tesztelésre, értékelésre.
Az adatfelvétel eredményeinek elemzése mellett a tanaroknak és igazgatdoknak szolo
visszajelentés kozvetits eszkozét is valtoztatjuk. Bar a diakok 2011 tavaszan mar azon-
nali visszacsatoldst kapnak az aktudlis tesztelés végén teljesitményiikrél, a tanarok és
iskolaigazgatdk szamara az elmdlt két évben kidolgozasra és pilot tesztelésre keriilt
online visszajelent6 rendszert alkalmazzuk.

Mindezen kutatdsok megalapozzdk a harom fé miiveltségi teriiletre és az 1-6.
évfolyamra fokuszald online diagnosztikus mérési rendszer hazai kiépitését. A diag-
nosztikus mérési rendszer célja, hogy rendszeres tanuldi szintl visszajelzésekkel segitse
a diakok egyéni fejlédését. E cél megvaldsitasahoz azonban minden tanuldt évente
tobb alkalommal is fel kell mérni, ami lehet6vé teszi az egyéni fejl6dési gorbék pontos
felrajzolasat. A diagnosztikus értékelés sordan azonban nem elegendé egy 6sszegzé
értékelést adni, hanem fel kell tarni a tanuldk hianyossagait, meg kell hatarozni a
lemaradas mértékét, a hidnyossag potlasanak maédjat, és vissza kell jelenteni eze-
ket az informacidkat a didkok és a pedagdgusok szamara. Mindennek megvaldsitasat
alapozza meg a kb. 2000 itemet tartalmazo parametrizalt feladatbank, a gyors és
hatékony adatfelvételt és visszacsatoldst lehetévé tevé online platform (TAO) és a
visszajelent6 rendszer.

Osszefoglaldsul megallapithatd, hogy egy hatékony diagnosztikus értékelési rendszer
kiépitésének alapjat olyan szamitdgépes platformnak kell alkotnia, amely lehet6vé teszi
a felhasznalok kollaboracidjat, parametrizalt elektronikus itembank kiépitését, és egyben
az online tesztelés lebonyolitasat, az eredmények visszacsatoldsat. Tovabba kévetelmény
a rendszer blvithetGsége, miutan Uj itemtipusok, Ujabb tesztalgoritmusok kidolgozasaval
hatékonyabb tesztelés érhet6 el.
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Koszonetnyilvdnitds

A tanulmany megirdsira a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatdcsoportja
altal végzett TAMOP 3.1.9/08/01 program keretében keriilt sor. A TAO adaptalasanak elsé
fazisat a MTA-SZTE Képességkutato Csoport tamogatta. A tanulmany irdsa idején Molnar
Gydngyvér Bolyai Janos Kutatdsi Osztondijban részesiilt.
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