Az ,Uj kutatdsok a neveléstudomdnyokban 2019” cimd kiadvany a Pécsi Tudomanyegyete-
men 2019. november 7-9. kozott megrendezett XIX. Orszagos Neveléstudomanyi Konfe-
rencia elGadésait 6sszegzd, valogatott tanulmanyok gytjteménye. A konferencia mindha-
rom napja intenziv szakmai-tudomanyos parbeszéd lehetGségét kinalta. A mintegy 500
elhangzott el6adés — a neveléstudomanyok fokuszaban 4ll6 aktuélis trendeket képviselve
— tobb mint 800 el6add kutatdsi eredményeit, vizsgalati tapasztalatait, novum értékd meg-
latasait tette kozzé. A komplex szakmai program mérlege tehat —a 2 plenaris el6adas mel-
lett — 49 szimpdzium (benne 209 elGadas), 254 tematikus el6adas és 26 kiallitott poszter.

Az ,Uj kutatdsok a neveléstudomdnyokban” sorozat minden évben egy kotettel jelentke-
zik. Tekintettel azonban arra, hogy a konferencia értékpreferenciait nemzetkozi szinten
is érdemes megjeleniteni, erdsiteni, ezért a hagyomanyoktél eltéréen idén két — magyar
és angol — kotet reprezentalja a konferencia el6addsait. Az els6 (magyar nyelvi) kotet 6
{6 fejezetbdl all: Nevelés- és oktatastorténet, Oktatdspolitikai nézSpontok, FelsGoktatas-
kutatds, Gondolkodasfejlesztés és neveléstudomany, Koragyermekkor, Segité szakmak
szinterei. A masodik (angol nyelvi) kotet 4 fejezetre tagolodik: The (Cultural) History of
Education, Learning and Teaching, Educational Psychology, Roma Studies.

Bizva abban, hogy e konyv Osszeallitdsaval — a sorozat eredeti kiaddi koncepcidjat is
megdrizve — tjabb tudoméanyos diskurzusok megélésének és 0sztonzésének adunk teret,
engedjtik at és ajanljuk a kotetet olvasoinknak.
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CsAPO BENO = PAszTOR ATTILA = MOLNAR GYONGYVER

A KOMBINATIV GONDOLKODAS FEJLODESE:
EGY ONLINE FELMERES EREDMENYEI

Osszefoglalé:

A kombinativ gondolkodds meghatdrozo szerepet jdtszik sok mds komplex gondolkoddsi
folyamatban, tébbek kozott a valtozok kezelésében, a valdsziniiségi és a korrelativ gondolko-
ddsban, a kreativitdasban és a problémamegolddsban. Vizsgailatunk célja eqy korabban papir-
alapu mérbeszkdz szamitogépre adaptalt viltozatanak pszichometriai jellemzése, valamint a
kombinativ gondolkodds fejlédésének elemzése 11-17 éves (5-11. évfolyamos) tanulok kérében
(N=9483). Eredményeink azt mutatjik, hogy egy fontos, am eqyébként nehezen mérhetd gon-
dolkoddsi képesség értékelése a technologia segitségével a hétkoznapi gyakorlat szamdra is el-
érhetévé teheto, és ezzel megnyilik a lehetdség a diagnozis és a szisztematikus fejlesztés el6tt.

Kulcsszavak: kombinativ gondolkodds, kognitiv fejlédés, technologiaalapii értékelés, eDia

Bevezetés

A kombinativ gondolkodas az egyik legtobbet vizsgalt kognitiv képesség. Alapveté mi-
veletei spontan kialakulnak, és nagyon sokféle gondolkodasi folyamatban szerepet jat-
szanak, a hétkoznapi életben és a tudomanyos tevékenységben egyarant. Iskolai fejlesz-
tésének sokféle formdja lehetséges, onall6 jatékos programokkal, vagy akar a tananyag-
ba illesztve a tanulas tartalmanak felhasznéldséval. A fejlesztés hatdsanak felméréséhez,
a fejlédési folyamatok monitorozasahoz azonban sziikség van arra, hogy a kombinativ
gondolkodais fejlettségének mérésére konnyen hasznalhato tesztek alljanak rendelkezésre.
A kombinativ gondolkodéas felmérése lehetséges ugyan papiralapt tesztekkel, de a magas
koltségek és a kiértékelés id6igényessége miatt ezeket nem lehet a gyakorlatban elterjesz-
teni. Az infokommunikécios technolégia azonban ilyen esetekben idedalis megoldast jelent.
A tanulmany célja annak bemutatasa, milyen 4j lehet6ségeket kinal a technolégiaalapt
tesztelés egy olyan teriileten, amely hagyomaényos eszkozokkel is vizsgalhato, de a kiérté-
kelés bonyolultsdga nem teszi lehet&vé a felmérés gyakorlati alkalmazasat.

Elméleti hattér

A kombinativ gondolkodas sokféle kutatdsi témédban megjelenik, gyakran Osszetett
konstruktumok, bonyolultabb kognitiv folyamatok komponenseként. Néhany kombinativ
miivelet kozponti szerepet jatszik Piaget kognitivfejlédés-elméletében. Péld4ul tobb kom-
binativ mtvelet is azonosithat6 a 16 kétvaltozoés logikai mtivelet igazsdgmatrixaiban, az
Osszes lehetséges igazsagértéket ismétléses variacidkkal lehet sszerakni, mig a 16 mtive-
letbdl all6 rendszer egy négyelemti halmaz dsszes részhalmazaba képezhet6 le (INHELDER
- P1aGET, 1958/1984; P1acGeT, 1970).

A kombinativ mtiveletek szerepet jatszanak a természettudoményos gondolkodasban,
példaul kisérletek tervezése sordn a valtozok lehetséges értékeit kell egymassal kombinal-
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ni (ADEY - CsaPo, 2012). A problémamegoldasnak tobbféle formaja van, és ezekben kiilon-
boz6 szerepet kaphat a kombinativitas. Lehet példaul a valtozatos megoldési probélko-
zésok létrehozdsanak eszkoze (Poppiakov, 2011), a dinamikus problémamegoldds sordn
pedig az els6, tudasszerz6 fazisban a valtozok értékeinek kombinalasaban kap szerepet
(OECD, 2014; Wu - MOLNAR, 2018).

A divergens gondolkodds, a kreativitds természetes komponense a kombinativ gon-
dolkodas, szinte minden kreativitismodellben szerepet kap a variabilitas faktor, a bizo-
nyos feltételeknek megfelelé véltozatos konstrukciok osszedllitdsa (SiMonTON, 2010). Sze-
repe van a mivészeti alkotdsok létrehozasaban, a fantdzia mtikodésében, az intuiciéban
(ZomBoRri, 1992; FiscHBEIN — GROssMAN, 1997). A kombinativ miiveletek meghatarozé szerepet
jatszanak a valészintiségi becslésekben, igy a valdszintiségi gondolkodas magasabb szintjei
sem érhet6k el a kombinativ gondolkodas megfelels fejlettsége nélkiil (EncLisH, 2005).

A tanulményban felhaszndlt teszttel kapcsolatos vizsgélatok el6zményei az 1970-es
évekig nytlnak vissza. Az akkor kidolgozott elméleti modell (Csaro, 1979) alapjan elké-
sziilt egy 37 miiveletbdl &ll6 rendszer, majd ezek alapjan kertilt sor a kiilonb6z6 tartal-
mu (manipulativ, képi és formalis) feladatok kidolgozaséara (Csaro, 1983, 1988). Az igy
elkésziilt feladatrendszer segitségével tobb elméleti jellegti kérdés vizsgalatara is lehet6ség
nyilott. Példaul annak elemzésére, hogy milyen szerepet jatszik a feladatok megoldasanak
sikerességében azok tartalma, arra az eredményre vezetett, hogy a feladatok mogott 4llo
miiveletek szerkezetének nagyobb a hatdsa (Csaro, 1985).

Mivel a teljes feladatrendszer felvétele tobb orat igényel, elkésziilt egy gyakorlatban
jobban alkalmazhat6 roviditett valtozat, amely szélesebb életkori intervallumban is lehet6-
vé tette a fejlédés keresztmetszeti vizsgélatat (Csapro, 2001). Ennek a tesztnek a digitaliza-
lasaval késziilt el egy online valtozat, ami a médiahatds minimalizalasa érdekében formai
szempontbol sok tekintetben (pl. képerny6-kép) megfelel az eredeti papiralapt valtozat-
nak, azonban kihasznalja a technolégia nyujtotta lehet6ségeket is. Példaul a feladatok ké-
pei igényesebb grafikdval szines formaban késziiltek el, a valaszadésra pedig billentytivel,
illetve az objektumok képernyén valé mozgatasaval (drag-and-drop - vonszolas) van le-
het6ség (CsaPo — PASZTOR — MOLNAR, 2015; CsaAPO - PAszTOR, 2015; PAszToR, 2019).

Az online tesztvaltozat felhasznalasaval tobb érdekes kutatasi kérdés megvélaszolasara
nyilt lehet6ség. Az egyszertibb és koltséghatékonyabb adatfelvétel, az automatikus kiérté-
kelés, a metaadatok és a logfajlok elemzésének lehet6sége szamos 1j kutatasi kérdés meg-
valaszolasat lehetévé tette (GAL-SzaBo - Korowm, 2018, 2019). Ugyanez az online teszt volt
az e tanulmanyban bemutatott vizsgalat méréeszkoze is. A korabbi, papiralapt tesztekkel
széles életkori intervallumban elvégzett keresztmetszeti fejlédésvizsgalatoknak inkabb el-
méleti jelentGsége volt, mert a tesztek alkalmazésara a gyakorlatban csak ritkan kertilhetett
sor. Az online tesztek felhasznalasaval viszont barmikor barmilyen életkorban gyorsan fel
lehet mérni a kombinativ gondolkodas fejlettségét. Adataink az ilyen mérésekhez hasznos
viszonyitasi pontokat szolgaltatnak.

Moédszerek
A felmérés mintdja

A mérésben a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatécsoportjanak egész orszag-
ra kiterjed6 partneriskolai halozataba bekertiilt iskoldk diakjai vettek részt. Osszesen 9483 6
oldotta meg a kombinativ gondolkodés tesztet. A kiilonboz6 évfolyamok mintdinak adatait
az 1. tdblazat foglalja 6ssze. A felmérés egy nagyobb vizsgalatsorozat részét képezte (A prob-
lémamegoldas sikerességét meghatarozo tényezdk feltérképezése és fejlesztése cimti OTKA
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kutatas, lasd MoOLNAR, 2017), melyben szamos tovabbi képesség (induktiv gondolkodas,
problémamegoldas, digitdlis szovegértés, vizudlis memoria) fejlettségérdl kaphattak a pe-
dagogusok visszajelzést. A vizsgélatsorozathoz az intézmények a felkérést kovetéen onként
csatlakoztak, és maguk donthették el, hogy mely évfolyamokon mely képességek felmérését
végzik el. Szigora értelemben tehdt a minta nem felel meg a reprezentativitas feltételeinek,
ugyanakkor a résztvevék nagy szama megfelel alapot szolgaltat az online feladatok mtiko-
désének és a kombinativ képesség fejlédési tendencidinak vizsgalatara.

1. tablazat: A felmérésekben résztvevs didkok

Evfolyam N Eletkor (4tlag) Eletkor (SD) Lany (%)
5. 2020 11,73 0,56 49,6
6. 2187 12,74 0,53 48,7
7. 1753 13,76 0,53 51,0
8. 1586 14,73 0,52 51,8
9. 854 15,95 0,62 54,1
10. 609 16,85 0,57 51,7
11. 474 18,05 0,64 50,7

A mérések eszkozei

A felméréshez dsszedllitott tesztek a korabban digitalizalt feladatokbol kertiltek ki (Csaro
- PAszToOR, 2015). A feladatok megoldasara felhasznalt id6 hasonl6 keretek kozott tartasa
érdekében a tesztek az 5-8. évfolyamokon hét feladatot, a 9-11. évfolyamokon nyolc fel-
adatot tartalmaztak. A tesztek képi és formalis feladatokbol épiiltek fel, ugyanazokhoz a
miiveleti struktardkhoz késziiltek kiillonb6z6 tartalmu feladatok. A képi feladatokra az 1.
abra, a formalis feladatokra a 2. 4bra mutat be egy példat. A valaszadas a képi feladatok-
ban egérrel, az elemek mozgatasaval (drag-and-drop), a formalis feladatokban a billentytizet
hasznalataval, jelek beirasaval kertilt sor.

1. abra: Példa egy képi feladatra

_\ _\ ) )
e 3 7 3
A kdvetkez6 feladatban O
gyumolcsokbdl kell 6ssze-
allitasokat készitened. I
. \ J N , \_ J \ = 4
Minden talcara HAROM - v - F e - J &5
kiilonboz6 gytimélcs _\ _\ 6—1\ /_\
keriiljon! (j\
Huzd a gylimolcsoket e D L P i D \ J
a megfeleld talcakra! D o — . — o s
. e /ﬁ\ O ) ®©o
Keresdmeg az Osszes
lehet8séget! Vigyazz! ‘
Tébb talca van, mint y
.  c =Y
ahany lehet@ség. K y JJ . /) /)
Vissza Tovabb
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2. dbra: Példa egy formalis feladatra

Sorold fel az dsszes
kilonboz8, KET JELBOL
allé sorozatot, melyek-
ben az elsé helyre az A
vagy a B vagy a C vagy

a D bet(it, a masodik
helyre pedig az 1 vagy
a 2 vagy a 3 szamokat
teheted!

A sorozatokat egymas

mellé, és egymas ala is

irhatod. DE minden soro-

zat utan tegyél vessz6t! Vissza Tovabb

Az adatfelvétel és adatelemzés folyamatai

A tesztek kikozvetitésére az eDia online teszt-platform alkalmazasaval kertilt sor (lasd a
honlapot: http:/ /edia.hu/, tovabba Csaro - MOLNAR, 2019; MOLNAR - CsaPo, 2019). A tanu-
16k az iskoldban rendelkezésre 4ll6 eszkozoket hasznaltak a szamitégépeken egyébként is
meglevd (és igy a didkok szamara ismer6s) bongészével. A tesztek megoldédsara tobbnyire
az iskolak szamitogépes tantermében keriilt sor, altalaban asztali szamitégép (billentyti és
egér) hasznalataval.

A feladatok megoldasainak kiértékelése automatikusan tortént a szerveren fut6é program
segitségével. A feladatok megoldasahoz a megadott elemekbdl a feladat feltételeinek megfe-
lel6 6sszes lehetséges konstrukcidé Osszeallitasara volt sziikség. Ennek soran lehetséges, hogy
a tesztelt személy hibas (a feltételeknek nem megfelel6) osszeallitasokat is készitett, illetve
ugyanazt tobbszor elkészitette. Ezért a feladat megoldéséra a teljesen j6/rossz dichotém mi-
nositésen tul mas, finomabb felbontast jelentd értékelést is lehet alkalmazni, példaul figye-
lembe lehet venni a jo konstrukciok szdmat, vagy ezt normalva, az dsszes j6 lehet6séghez
viszonyitani. A korabbi tapasztalatok szerint (Csaro, 1988) a legjobb megoldast az emlitettek
mellett hibasan elkészitett konstrukciok szamat is figyelembe vevd képlet, a | érték jelenti:

(T —y)
J=—F
ahol:
x: az elkészitett helyes konstrukciok szama,
y: a redundans és hibas konstrukcidk szama,
T: az 6sszes lehetséges jo konstrukcioé szama.

A képlet minden feladatra kiilon alkalmazva egy 0-1 kozotti értéket ad, ahol az 1-es érték
jelenti az 6sszes helyes konstrukci6 felsoroldsat felesleges konstrukciok megadasa nélkiil.
A tanulméanyban bemutatott elemzésekre a | érték felhasznalasaval kertilt sor. A teszteken
nyujtott teljesitményt a | értékek 6sszegzése adja a maximaélisan elérhet6 pontszam szaza-
lékaban.
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A mutaté kiszamitdsa a papiralapa feladatsorok alkalmazasa soran komoly akadalyt
jelentett a tesztek széles kord felhasznaldsanak elterjesztésében, még abban az esetben is,
ha kevés a feladatok szama. Ez mar egy osztaly tanuldinak felmérése esetén is jelentSs
id6befektetést kovetel meg egy pedagogustol. Az online tesztvaltozatokba azonban a mu-
taté kiszdmitdsa konnyen beépithetd. Jelen felmérésben a tanulék azonnali visszajelzést
kaptak a feladatok megoldasat kovet&en, a pedagoégusok az eDia-rendszer belsé feliiletére
belépve megtekinthették és letolthették a tanul6i és az osztalyszintli eredményeket, me-
lyeket a mérésben részt vevé tanuldk atlagos teljesitményéhez viszonyithattak orszagos,
regionalis és telepiiléstipus szerinti bontasban. A tanuldi teljesitmények értelmezéséhez az
eDia-rendszer minden didkhoz személyre szabott, szoveges értékelést is general (MOLNAR
- Csaro, 2019).

Eredmények

A hét és a nyolc feladatot tartalmazé online tesztverzidk egyarant j6 reliabilitasmutatokkal
rendelkeznek, a Cronbach a minden évfolyamban 0,87 vagy annél nagyobb érteket vesz fel
(2. tablazat). Ezek az értékek azt mutatjak, hogy a méréeszkozok gyakorlati mérési célokra
megbizhatdan hasznalhatok. Az atlagok és a szérasok alapjan megallapithato, hogy a tesz-
tek lefedik a vizsgalt életkori csoportok képességszintjét, valamint megfelel6 differencialé
er6vel rendelkeznek a tanuldk kozotti képességkiilonbségek megmutatasara. A szérasok
értékei tovabba felhivjak a figyelmet az egyes korosztalyokon beliil megjelend nagy egyéni
kiilonbségekre is.

2. tablazat: A tesztek reliabilitasmutatéi (Cronbach a). A 9., 10. és 11. évfolyamokon a
zarojelben feltiintetett értékek a minden évfolyamban k6zos 7 feladatra vonatkoznak

Evfolyam Feladatok szama Cronbach a Atlag (%) Szoéras (%)
5. 7 0,87 43,14 26,57
6. 7 0,88 51,09 27,54
7. 7 0,88 53,90 27,52
8. 7 0,88 55,47 27,86
9. 8(7) 0,89 (0,87) 56,34 (58,76) 27,60 (27,40)
10. 8(7) 0,88 (0,87) 56,51 (59,02) 26,86 (26,73)
11. 8(7) 0,90 (0,88) 55,88 (58,49) 29,11 (28,75)

A 2. tablazatban feltiintettiik a 9., 10. és 11. évfolyamok esetében a 7 és a 8 feladatot tar-
talmazo tesztvaltozatok reliabilitismutatéit is. A megbizhatésdg 7 feladat esetén is meg-
felel6nek bizonyult, az atlagok valamelyest novekedtek, a 8. feladat megoldédsa nagyobb
kihivast jelentett a tanul6k szdmara (4tlag=39%, sz6ras=39%). Ugyanakkor a 7 feladatos
tesztverzi6 is megbizhat6 becslést ad a tanuldk képességszintjére, az atlagok nem allnak
kozel a maximalisan elérhet6 teljesitményhez, és novekedett a teszt differenciélo ereje is.
Az eredmények Osszehasonlithatésdaga érdekében az elemzéseket a tovdbbiakban a 7 fel-
adatot tartalmazo6 tesztverzi6 felhasznaldsaval mutatjuk be.

Az egyes korcsoportok atlagos teljesitményének Osszehasonlitdséhoz elvégzett vari-
anciaanalizis megmutatta, hogy az évfolyamnak, mint fiiggetlen valtozénak szignifikans
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hatdsa van a teljesitmények alakuldsara (F=61,025 p<0,001). A Tukey-b post hoc elemzés
alapjan az 5. évfolyam teljesitménye szignifikansan kiilonbozik az idésebb korosztalyok
eredményeitdl, a fels6 tagozatosok esetében még 6. és 8. évfolyam kozott szignifikans a
kiilonbség, de ennek mértéke a hatasméret alapjan pedagogiai értelemben mar kevésbé
jelent6s (d, ., ..,=0,10). Hasonl6 a helyzet a 8. évfolyamos és a kozépiskolai teljesitmények
kozott: bar a kiilonbségek a nagy elemszam kovetkeztében statisztikai értelemben szigni-
fikansak, a fejlédés mértéke nem nagy (példaul d ., ..,=0,08). A kozépiskolai évfolyamok
eredményei kdzott nincs szignifikdns valtozas. A teljes vizsgalt életkori intervallumban a
valtozas mértéke 15,88 % pont, ami nem éri el a félszérasnyi fejlédést sem (d=0,40). A fejls-
dési folyamatot grafikonon dbrazolva mutatja a 3. abra.

3. abra: A kombinativ gondolkodas fejlédése
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A nemek kozotti kiilonbségekre vonatkozé elemzéseket a 3. tablazat foglalja 6ssze. Az
altalanos iskolaban a lanyok szignifikdnsan jobban teljesitenek, mint a fitk. Kilencedik év-
folyamon a kiilonbség még szignifikans, bar a Cohen-d értéke jelent6sen lecsokkent az
altalanos iskolai évfolyamokhoz képest. Tizedik és tizenegyedik évfolyamon mar nincs
szignifikans kiilonbség a fitik és a lanyok teljesitménye kozott.

3. tdblazat: A teszteredmények nemek szerinti bontdsban

Evfolyam Fia atlag Lany atlag Sig. (p) Cohen d
5. 39,98 46,55 <0,001 0,25
6 45,98 56,52 <0,001 0,38
7 48,77 58,85 <0,001 0,37
8. 50,37 60,11 <0,001 0,35
9. 54,18 58,22 <0,05 0,15
10. 55,55 57,91 n.s. 0,09
11. 54,62 57,04 n.s. 0,08
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Az eredmények értékelése

A kombinativ gondolkodas nagymintas online tesztelése megmutatta, hogy egy fontos,
am egyébként nehezen mérheté gondolkodasi képesség értékelése a technoldgia segitsé-
gével a hétkoznapi gyakorlat szdmara is elérhet&vé tehetd. A teszt online kikozvetitésével
egyszerlibbé valt az adatfelvétel folyamata, nincs sziikség a feladatlapok kinyomtatasara,
a tesztek kitoltéséhez elegend6 egy altalanos bongészé és internetkapcsolat. A korabbi pa-
piralapt tesztek legnagyobb korlatjat a feladatok kiértékelése jelentette, a megadott konst-
rukcidk ellenérzése jelentés humaneréforras kapacitast igényelt, azonban ez a folyamat al-
goritmizalhat6, igy a szamitégép automatikusan képes elvégezni az értékelést és azonnali
visszacsatolast ad a feladatok megoldottsagarél. Az online mérSeszkoz a jelenlegi iskolai
feltételek kozott jol hasznalhato, az intézményekben elérhet6 infrastrukturélis eszkozok
megfelelének bizonyultak a felmérés céljaira.

A tesztek megbizhatésdga minden vizsgalt évfolyamban jonak bizonyult. Az atlagok
és a szorasok értékei alapjan megallapithat6, hogy az online feladatok lefedik a 11-17 éves
(5-11. évfolyamos) korosztaly képességtartomanyat, a tesztek megfelel6 differencialé erd-
vel rendelkeznek, jol elkiilonitik a kiilonboz6 képességszinten teljesité tanulokat. A tesztek
megbizhat6 és differencialt visszacsatolast adnak a pedagégusoknak a tanul6k fejlettségé-
r6l, megfelel6 alapot szolgaltatva kiilonboz6 fejleszté programok, kisérletek hatékonysa-
ganak vizsgéalatdhoz. Ezzel megnyilik a lehetéség a diagndzis és a szisztematikus fejlesztés
el6tt, elésegitve a mindennapi pedagogiai munka eredményességét.

A fejlédésre vonatkozé elemzések jelentSsebb fejlédést mutattak a vizsgalt életkori in-
tervallum legels6 szakaszaban. Ez az eredmény ¢sszhangban van Piaget fejl6édéselméle-
jellemzébbé valik a formalis miveleti gondolkodas (INHELDER - PIAGET, 1958 /1984; P1aGET,
1970). A fejl6dés ezt kovetSen lassuld tendenciat mutat, kozépiskoldban mér alig van valto-
zas. Ezek a tendenciak 8sszhangban vannak olyan kutatasok eredményeivel, melyekben a
diakok természettudomanyos gondolkodaséanak fejlédését vizsgaltak (Korom et al., 2016).
Az eredmények arra utalnak, hogy mind a kdzoktatas fels6bb évfolyamaiban, mind a ko-
zépiskolai évek soran a tanul6k gondolkodasi képességének fejlesztésében még jelentSs
kiaknazatlan potencial van. A fiak és a lanyok kozott a fiatalabb évfolyamokon talaltunk
jelent6s kiilonbségeket, a kozépiskola fels6bb évfolyamain mar nem.

A kovetkeztetések altalanosithatésaganak novelése érdekében tovabbi vizsgalatok
sziikségesek. Az eredmények hatterében a minta Osszetétele komoly szerepet jatszhat,
ezért a tovabbi kutatdsok egyik fontos irdnyat képezi olyan felmérések megvalésitasa, me-
lyekben a minta kialakitédsa jobban megfelel a reprezentativitas feltételeinek.

Felméréstink 5. és 11. évfolyam kozotti tanuldkra iranyult, ugyanakkor a technolégia
elényeit kihasznalva az online mérések fiatalabb korosztalyokra is kiterjeszthet6k. A ké-
pesség eredeti modelljében (Csaro, 1988) szamos tovabbi feladat all rendelkezésre, ala-
csonyabb évfolyamokon els6sorban a képi manipulaciét igénylé feladattipusok alkalmaz-
hatok. Emellett, tdvolodva az eredeti papiralapu feladatoktdl, a szamitégépes tesztelés
tovabbi lehet&ségeit kihasznalva 4j tipusd, autentikus feladatok is kidolgozhatok, melyek
illeszkednek a fiatalabb korosztily érdeklédési koréhez. Korabbi kutatdsok megmutat-
tak, hogy a tradicionalis mdédszerekkel a kombinativ képesség tesztelése és fejlesztése ki-
terjeszthetd az iskola kezdé évfolyamaira és az 6vodai évekre is (ENGLISH, 1991, HAJDUNE
Horro, 2004; Jozsa — Zental - HAIDUNE HoLLo, 2017; Poppiakov, 2011). Itt kiilonosen elényt
jelenthet a digitalis feladatok kidolgozasaban, hogy a korosztaly pszicholégiai fejlettségé-
nek megfelelé manipulativ feladatokat lehet késziteni, valamint a feladatok hangutasitaso-
kat is tartalmazhatnak, igy a gyerekeknek nem sziikséges megfelel$ olvasasi készségekkel
rendelkezni a feladatok megoldasahoz. A korosztalyban nehézséget jelenthet a szamitogé-
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pes eszkozok hasznalatanak fejlettségi szintje is, azonban az tj beviteli eszk6zok, mint a
tabletek, megfelel6 megoldast kinalhatnak a problémaéra (FAYNE Domsl - Hopr - Kiss, 2016).

Tovabbi igéretes kutatas irany a logfajlok elemzése, melyek felhasznalasaval 4j kiérté-
kelési eljarasokat lehet kidolgozni. Ezek az 1j kvantifikdcios eljarasok lehet6séget adnak
arra, hogy betekintést nyerjiink a tanul6k gondolkodasi folyamataiba, képet kapjunk a
kiilonboz6 megoldasi stratégiakrol (példaul figyelembe véve a felsoroldsok sorrendjét is),
tovabb bévitve tuddsunkat a kombinativ gondolkodas mtikodésérdl, fejlédésérdsl.

Koszonetnyilvanitas
A wvizsgalatra az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport és az OTKA K115497 kutatasi projekt
tamogatdsaval keriil sor.
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