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Az utébbi néhany évben szamos merés-ertékeléssel foglalkozd nemzetkdzi szervezet és
intézet (pl.: IQB, CITO, ETS, NCES, OECD) egyik f6 kutatasi teriiletévé valt (1. Intel,
Microsoft és Cisco Education Taskforce, 2008) a technoldgia alapli mérés-értékelés
bevezetése, oktatasi folyamatba torténé integralasa. A lehet6ségek minél szélesebb korben
torténd kihasznélasa, a papir-alapu tesztelésrél vald attérés azonban csak fokozatosan
lehetséges (Csapd, Molnar és R. Téth, 2009). A jelen kutatas e folyamatba illeszthet6, célja a
méres-értékelés médiuma befolyasolo hatasanak diagnosztizalasa killonb6z6 valtozok mentén
problémamegoldd kérnyezetben.

A technol6gia meérés-ertékelésben betdltott szerepe

A technoldgia mérés-értékelésben betoltott szerepe sokréti lehet, alkalmazésanak
relevancigja fligg a vizsgalt teriilettél, az adott teriileten a diakok technoldgiahasznélati
szokésaitol, csakugy, mint a feladatirok, adatelemzok IKT-s kompetenciditol. Ebbdl adéddan
nincs egyseges definicio arra vonatkozélag, hogy mit jelent a technoldgia-alapi mérés-
értékelés. Attol fiiggden, hogy a merés-értékelés folyamatanak melyik stadiumaban, szintjén,
vagy szintjein jelenik meg, tovabba a folyamatban résztvevok koziil kik és mire hasznaljak az
adott eszkdzt — aminek milyensége szintén definialé erével birhat —, kiilonb6z6 definiciokat
fogalmazhatunk meg.

A hagyoményos papir-ceruza adatfelvétellel torténé vizsgalatokban is mar
nélkiilozhetetlen szerepet tolt be a szamitogép. Altalaban azon torténik a feladatok végsé
formaba Ontése, az adatok rogzitése, elemzése, a visszajelzések elkészitése stb. Ennek ellenére
ezeket a méréseket a tovabbiakban nem tekintjik technologia alapunak. Technoldgia alapd
mérés-értékelésr6l abban az esetben beszéliink, ha maga az adatfelvétel soran is és nemcsak
elotte, illetve utana kap fontos szerepet a technologia.

A papir alapu teszteléstol a technologia alapu tesztelésre torténd dtterés lehetoségei

A technologia alapu meérés soran leggyakrabban alkalmazott informacids-
kommunikaciés eszk6z a szamitdgép. A szamitogépes tesztelés megvaldsitasanak
legegyszeriibb formaja, amikor statikus, papir-ceruza formaban is kozvetithetd feladatokat
oldatunk meg a didkoknak. Ennek egyik modja: a meglévd papir-ceruza tesztek eredetivel
megegyezO6 formaban torténd digitalizalasa. Ebben az esetben a hagyomanyos tesztelés a
feladatokat kozvetitd eszkozben kulonbozik a szamitogép alapt teszteléstdl, azaz a teszt
feladatai papir helyett a képernydn jelennek meg. Az adatfelvetel soran a feladatokra adott
valaszokat a diakok billentyti, egér, esetleg érint6képerny6 segitségével adjak meg (R. Toth,
Molnér és Csap0, 2008).

A tesztelés menete — a hagyomanyos teszteléshez hasonldéan — maradhat lineéris, azaz a
feladatok azonos sorrendben jelennek meg minden egyes tesztelt személy el6tt, vagy a teszt
tipusatol fiiggéen random is kozvetithetek ugyanazon feladatok. UtObbi esetben az
elemzések soran figyelembe kell venni, hogy megvaltozik minden egyes item tesztbéli
pozicidja és kornyezete. Egy koztes megoldas, amikor az itemekbdl elére meghatarozott
klasztereket képzlink, amelyen belil az itemek helye rdgzitett, majd az itemek elézetes



csoportositasa utan a klasztervalasztast randomizaljuk. Ebben az esetben biztosithatd, hogy a
tesztelés soran mindenki azonos nehézségii, de kiilonbozo feladatokat kapjon.

A szamitdgépes tesztelés bevezetésének itemek tekintetében egy kovetkezd 1épesofoka,
amikor fokozatosan kihasznaljuk a technoldgia adta multimedias (hang, mozgo kép, animécio,
szimulcio, interaktiv szimul&cd stb.) lehet6ségeket, ezaltal gazdagitva az alkalmazott itemek
tipusat (Csapd, Molnér, Pap-szigeti és R. Téth, 2009). A fokozatossag elvénél maradva a
teljesen statikus itemeket fokozatosan felvalthatjak a dinamikus, interaktiv, real-time és real-
life itemek, amelyek papir alapd megjelenitése nem lehetséges.

A feladatok egy maésik tipust dinamikussigat adhatja az automatikus itemgeneralas
lehet6sége, aminek kovetkeztében bizonyos tipusfeladatok mindig Uj formaban jelenhetnek
meg a didkok el6tt (példadul a szoveges feladatokban mindig mas-mas szamértékek
szerepelnek).

A szamitogepes tesztelés lehet6ségeinek maximalis kihasznalasat biztosithatja a
szamitdgepes adaptiv tesztelés. Ebben az esetben egy teljes mértékben parametrizalt
feladatbank all a tesztelés hattereben, a feladatok kivalasztasa egyedi, a vizsgazo korabbi
valaszainak fliggvényeében torténik. Ennek kovetkeztében az adatfelvétel sordn minden tanulo
tobbségében a sajat képességszintjiének megfelelé feladatokat old meg. A szamitdgépes
adaptiv tesztelées (Computerized Adaptive Testing — CAT; Wainer, 2000; Becker, 2004;
Eggen és Straetmans, 2009) a teljesitmények pontosabb meghatarozésat teszi lehet6vé, miutan
megvaldsitja a személyre szabott merés- értékelést. Minden egyes didknal a tesztelési
folyamat sordn megoldando itemek a szamara optimalis nehézséggel bird itemek (a flow-
élmény, |. Csikszentmihalyi, 1997) savjaban marad. Mindez el6nydsen hat a diakok
motivacidjara, aminek a tesztek gyakori alkalmazasanal meghatarozo jelent6sége van (Csapd,
Molnér és R. T6th, 2008).

A technologia adatfelvétel soran torténd alkalmazasa lehetdséget biztosit a diakok
konkrét valaszan kiviil tovabbi adatok gytjtésére is. A logfilek segitségevel informéciot
kaphatunk tobbek kdzott arrol, hogy az egyes itemek megoldasdhoz a didkoknak mennyi idére
volt sziiksége, rogzithetjik az egér mozgatasat, a billentylik lenyomasa kozott eltelt idot, a
kattintdsok szdmaét, amelyek tovabbi adatokat szolgaltatnak a tesztelés menetérél és a didkok
képességszintjérdl (Csapo, Molnar és R. Toth, 2008).

A kozvetito eszkoz befolydsolo hatdsa

A 21. szdzadban mar nem kérdés tobbe¢, hogy a technoldgia altal nyujtott lehetdségek
rovid idén belul megvaltoztatjk az oktatas és értékelés folyamatat. A valtozasok egyik, eddig
leghangsulyosabb irdnya (1) a hagyomanyos mérés-értékelés hatékonyabba tétele
(Bridgeman, 2009 idézi Csapd, Latour, Bennett, Ainley és Law, 2009), egy (2) masik
megkdzelités a mérdeszk6zok autentikusabba tétele (Pellegrino, Chudowosky és Glaser,
2004), (3) harmadrészt a technologia lehetévé teszi olyan képességek mérését, amelynek
papir-alapd mérése nem, vagy nagyon nehezen megvaldsithatd (pl.: technolégiailag gazdag
kornyezetben a problémamegoldd gondolkodas vizsgélata, |. Bennett, Persky, Weiss és
Jenkins, 2007; OECD, 2008); (4) lechet6vé teszi a diak és a teszt kozotti dinamikus interakcid
megvalosuldsat (Csapd, Latour, Bennett, Ainley és Law, 2009); tovabbd (5) a logfilek
elemzése lehetdséget biztosit a mérés dinamikéjanak azonositasara (pl.: hanyszor modositotta
a didk a valaszat, mennyi 1d6 kellett az egyes feladatok megoldasahoz, milyen tuton jutott el a
valaszig; I. Ainley, 2006; Hadwin, Wynne és Nesbitt, 2005; R. Toth, 2009).

A technoldgia alapi mérés-értékeléssel foglalkozd publikaciok donté tobbsége a fent
nevezett lehetdségek ellenére még a technoldgia adatfelvétel soran torténd alkalmazasanak
lehetségeit, a papir-alapd méréshez viszonyitott relevancigjat, 6sszehasonlithatosagat
vizsgaljak. Szamos, a kdzvetitd eszkdzre vonatkozo kérdést vetnek fel (pl.: Ugyanazt méri-e a



papir-ceruza, mint a szamitogépes tesztelés? Osszehasonlithatak-e egymassal ugyanazon
teszt papir es szamitogép alapu valtozatanak eredményei? Milyen média tipusaval 6sszefiiggd
tényezOk befolyasoljdk az eredményeket, ha azonosithatok ezek?), amelyek mind a kozvetitd
eszk6z befolydsolo szerepét vizsgaltak kiillonb6zo kontextusban, kiilonb6z6 itemformatumok,
kiilonb6z6 kutatasi elrendezés, mintavétel alkalmazasaval. A kutatdsok céljabol adédoan a
kutatasok tervezoi torekedtek arra, hogy az Osszehasonlitandod tesztek kozel azonosak
legyenek mind papir, mind szamitogépes formatumban. Ebbdl adéddan az alkalmazott
itemformatumok dont6 tobbsége feleletvalasztos (multiple choice) item volt.

A kozvetitd eszkoz teljesitményre gyakorolt hatdsaval kapcsolatos kutatasok tobbsége
tertilettdl, kontextustol fliggetleniil nem mutatott ki jelentds teljesitménybeli eltérést a két
médidn mutatott teljesitmény kozott. A vizsgélatok kozott szdmos kis és nagymintas
mintavétel is talalhaté (. Wang, Jiao, Young, Brooks és Olson, 2007, 2008; Singleton, 2001,
Csap0, Molnar és R. Toth, 2009; Walt, Atwood és Mann, 2008; Kim és Huynh, 2008; Puhan,
Boughton és Kim, 2008; Horkay, Bennett, Allen, Kaplan és Yan, 2006; Johnson és Green,
2006; Poggio, Glasnapp, Yang és Poggio, 2005). Ezen egybehangz6 eredmények ellenére a
kutatasok kisebb része utal példaul az alkalmazott itemtipus meghatarozo szerepére (Johnson
és Green, 2006), vagy szintén az ezzel szorosan Osszefiiggd teljesitménybeli kiilonbségekre
[altalaban a szadmitogép alapti tesztverzid bizonyult nehezebbnek, fOképp azokon a
teriileteken, ahol nagyobb hatast tudott gyakorolni a két médian torténd olvasasi képesség
fejlettségi szintje kozotti kilonbseg, |. Bennett és mtsai (2008); vagy a szovegalkotasbeli
elterés Horkay, Bennett, Allen, Kaplan és Yan (2006)]. A leggyakrabban vizsgélt
hattérvaltozok kozul a szamitdgephasznalat gyakorisaga, fejlettségi szintje altalaban nem
bizonyult erds teljesitménymaddositd tényezdnek (1. pl.: O'Dwyer, Russell, Bebell és Tucker-
Seeley, 2008).

A kutatasok egy masik része nemcsak a kozvetité médiat, hanem annak jellemzd
tulajdonsagait, azok tesztelést és a tesztelés eredményének befolyasold szerepét is
0sszehasonlitotta [pl.: a monitor mérete, felbontasa mennyire meghatérozo, |. Bridgeman,
Lennon és Jackenthal (2003) illetve McDonald (2002)].

A tovabbiakban kitériink egy olyan terlilet szamitdgép-alapi vizsgalatanak
lehet6ségeinek ismertetésére, ahol a tertilet adottsagai és az (1j mérési lehet6ségek gyokeresen
megvaltoztatjak a korabbi, hagyomanyos, teriiletre vonatkozd mérés-értékelés modelljeit.

A problémamegoldé gondolkodas szamitdgép alapu nemzetkozi vizsgalatai

A problémamegoldé gondolkodas vizsgalati lehetdségeit jelentés mértékben
megvaltoztatta és Kitagitotta a technoldgia merés-értékelésbe torténd integralasa. A terulet
adottsagai lehetové teszik a technologia adta lehetdségek teljes spektrumanak kihasznalasat.
Az informéacios és kommunikacios technoldgiak adatfelvétel soran torténd alkalmazasa
megteremti a lehetdséget a problémamegoldds dinamikus, komplex és életszerli mérésére.
Ennek kdvetkeztében a nemzetkdzi szervezetek és nagy intézetek empirikus vizsgalataiban is
megjelenik a problémamegoldé gondolkodas kiilonb6z6 dimenzidinak szamitogép alapu
mérese, fokozatosan eltavolodva a papir-alapd vizsgalatoktdl.

A teljesség igénye nélkil példaul az OECD méréseiben, ahol a nemzetk6zi vizsgalatok
2006-ig kizarolag papir alapuak voltak, a tervek szerint 2012-ben az ,Altalanos
problémamegoldas” (General Problem Solving) szamitogépes felmérésére kertil sor (Csapo,
2009). A megvalositasi lehetéségek kozott felmeriilt a dinamikus problémamegoldas (1. Blech
és Funke, 2005; Wirth és Funke, 2005; Greiff és Funke, 2008), melynek sorén a diakoknak a
szamitdgeppel valo interakcid réven azonositania kell egy véges allapott automata viselkedési
szabdlyait, majd az igy megszerzett tudast kiilonboz6 feladatok megoldasaban kell
hasznositani (Csap06, 2009).



Szintén az OECD szervezésében jelenleg ecldkésziileti fazisban van a felndttkori
készségek vizsgalatara iranyulo, 2011-re tervezett felmérés, a PIAAC (Programme for the
International Assessment for Adult Competencies). A mérésben 27 orszag 16 és 65 év kozotti
polgarai vesznek részt, minimum 5000 ember orszagonként (OECD, 2008). Harom f6
miiveltségi terlileten vizsgaljak a feln6ttek képességeinek fejlettségi szintjét: szovegértés és
hasznalat, szdmolas és technologiailag gazdag kérnyezetben végzett problémamegoldas. A
szobeli interjukat kérdezébiztosok végzik, a teszteket a TAO (Testing Assisté par Ordinatur —
szamitdgepes tesztelés) platform (Plichart, Jadoul, Vandenabeele és Latour, 2004; Latour és
Farcot, 2008) kozvetiti.

Németorszagban a DIPF TBA (Deutsches Institut fur Internationale P&dagogische
Forschung Technology Based Assessment) projekt, illetve a dinamikusan valtoz6 kdrnyezeten
alapulé MicroDYN megkozelités emlitend6 (Greiff és Funke, 2008), utdbbi varhatéan a PISA
2012-es PS modul alapjat is képezi. Ennek elézménye volt a 2003-ban német opcioként
valaszthato analitikus és dinamikus problémamegoldas modul (Wirth és Klieme, 2003).

Anglidban a NAEP (National Assessment of Educational Progress) kutatdsok keretein
belll ker(lt sor a problémamegoldas technoldgiailag gazdag kérnyezetben torténé mérésére
(PS in TRE - Problem Solving in Technology-Rich Environments; Bennett, Persky, Weiss és
Jenkins, 2007).

A problémamegoldd gondolkodas hagyomanyos és szamitdgép alapu méresenek
0sszehasonlitd vizsgalata

A kutatds célja

A jelen kutatas célja mas, mint a fent emlitett nemzetkozi projekteké. A projekt elsé
fazisaban még nem torekedtiink dinamikus elemek megjelenitésére, a hangstuly a kozvetitd
eszkdz befolydsol6 hatdsanak meghatdrozasan, illetve a kiilonb6z6 (klasszikus és
valoszinliségi) tesztelméleti elemzések, lehet6ségek attekintésén, tovabba az item és
személyszintli problémak azonositasan volt.

Maédszerek

Az adatfelvételt 2009 tavaszan 6. évfolyamos diakok részvételével (n=598) végeztiik.
A minta egyik része papir (PP), masik része szamitdégép (CB) alapon oldotta meg a 28 itemes
problémamegoldé feladatlapot.

Az online adatfelvétel a TAO platform segitsegével tortént. A rendszer alapjat a
Luxemburgi Egyetem munkatérsai &ltal kidolgozott, tébb eurdpai orszag kutatdi altal atvett,
adaptalt, folyamatosan fejlesztett (tovabbd a PISA felméresekben is alkalmazott) nyilt
forraskddd, modularis rendszer(, online tesztelésre alkalmas platform adta.

A kontextus és az alkalmazott itemtipusok kdvetkeztében a papir- és a szamitogép-
alapu feladatlap nem volt teljesen azonos, egyes problémak megoldasa soran mas-mas tipusu
itemet alkalmaztunk a két médium esetében. A papir-alapon feleletalkoto tipust kérdéseket
feleletvalasztd tipusu kérdesekkel helyettesitettiik online kornyezetben.

Az adatfelvétel sordn megtartottuk a teszt linearitdsat, azaz minden egyes diak
ugyanabban a sorrendben kapta ugyanazokat a feladatokat. Az alkalmazott online platform
azonban nem tette lehet6vé, hogy a papir-alapl tesztflizet egy oldalan talalhato feladatok az
online adatfelvétel sordn egyszerre jelenjenek meg a képernyén. A tesztfeladatok kozotti
navigalast egy eldre és visszafelé 1€épést lehetdvé tevd navigacidés gombbal valdsitottuk meg.
A feleletvalasztos kérdésekre adott valaszt papiron a diakok karikazassal adtdk meg,
szamitdgepen radidbgomb hasznélataval, Kkattintassal kellett kivalasztatni a helyesnek itélt



megoldast. A feladatlap megoldasara mindkét esetben egy tanitasi 6ra allt a diakok
rendelkezésére.

Az elemzés soran mind klasszikus, mind valdsziniiségi tesztelméleti eszkdzoket, azon
beliil a Rasch modell fiiggvényeit hasznaltuk. Osszehasonlitottuk a teszt reliabilitasmutatdjat
mind a papir, mind a szamitogép alapti adatfelvétel tekintetében. Az itemszintii elemzésekhez
itemnehézségi mutatét és kiillonbozoé itemparamétereket szamoltunk. A személyszintli
kilénbseégek azonositasat a tesztdsszpontszam, illetve a személyparaméterek 6sszevetésével
végeztik (1. tablazat).

1. tblazat. Az elemzések matrixa

Klasszikus IRT
Reliabilitas Cronbach-a Cronbach-a
Itemek Item nehézség Item paraméter
Személyek Test pontszam Személy paraméter

Eredmények és az eredmenyek ertelmezése

A feladatlap reliabilitasmutatoja kuldnb6zott egymastol a két kérnyezetben (Cronbach-
a_PP=0,78; Cronbach-a_CB=0,58), ami ellentmond a kordbbi eredmeényeknek (Csapo,
Molnar és R. Téth, 2009; Csap06, Molnér, Pap-szigeti és R. Téth, 2009). Ennek oka lehet
egyrészrél az alkalmazott itemtipusok, illetve a kontextus kiilonboz6sége, masrészrél a
problémak megoldasahoz sziikséges informacidk megjelenitése. Utdbbi tobb olvasast igényelt
a diakoktol, mint a korabbi, a kozvetit6 eszkéz befolyasold hatasat vizsgald kutatasok soran
alkalmazott tesztek feladatainak megoldasahoz sziikséges volt. Ez alapjan megallapithato,
hogy az ismeretek alkalmazhatosdganak vizsgalatara kidolgozott problémamegoldd
gondolkodast vizsgalo teszt pontosabb képet ad a didkok e képessegbeli fejlettségérdl, ha azt
papir alapt formaban kozvetitjik, azaz szamitdégép alapon mas tipust itemek kidolgozasa
szlikséges.

Az 1. dbra az itemek viselkedését mutatja nehézsegi indexik fényében a két median. A
szlirke alakzatok azokat az itemeket reprezentéljak, ahol itemtipusbeli valtas tértént a papir és
a szamitogep-alapd megjelenités kozott, mig a fekete alakzatok esetében az item tipusa nem
valtozott. Egy szurke alakzattal reprezentalt feladat kivételével, ahol szamitogép alapon egy
lepéssel tobbet kellett a diakoknak tenni a megoldas eljutasaig, mint papir alapon, minden
egyes szlrkével jelzett feladat kdnnyebbnek bizonyult feleletalkotd és digitalis formaban.
Ennek oka feltehetleg az item tipusanak megvaltoztatisiban és nem a kozvetitd eszkoz
valtozasaban keresend6. Egy item, amelynek, bar itemtipusat nem véaltoztattuk meg (fekete
alakzattal jelolt), feltinden mashogy viselkedett szamitogépes formaban. Ennek oka a
képernydn és papiron egyszerre megjelenitendd informacidomennyiségben 1évo kiilonbségben
lehet. Papir alapon tébb zavaré informacio kozul kellett a didkoknak Kkivalasztani a
megoldashoz szikseéges adatokat, mind szdmitogép alapon. Korabbi papir-alapon végzett
kutatasi eredmények arra utaltnak, hogy minél tobb informaciot kell Osszegyljteniiik a
didkoknak és azok minél tébb megjelenési forméaban és helyen talalhatdak, annal kisebb a
helyes megoldas valdszintisége, annal nehezebb az adott probléma (Molnar, 2006).
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1. abra
Az itemnehézségi mutatok valtozasa a kozvetitd eszkdz fényében

A X%-proba alapjan az itemparaméterek pontosabb meghatarozasat érjiik el, ha a papir-
és szamitogép-alapu itemek skalazasat egy kétdimenzids modell segitségével végezzik el. A
felallitott modellben az egyik dimenzioban a papir-alapon, mig a masikban a szamitdgeép-
alapon felvett itemek vannak. A skaldzds utdn az itemparaméterek kozotti korrelacid
szignifikans (r=0,76; p<0,01). Az itemnehézségi indexeket egymasra vetitve mutatja a 2. abra.
Azon itemeket, ahol nem valtozott az itemtipus, illetve amelyek nehézségi indexei a korabbi
elemzések alapjan szignifikansan nem kilonb6zott egymastol azonos itemekkent, anchor
itemekként kezeltilk. Ezekhez tortént a tobbi item kétdimenzids skalazasa. Az eredmények
egyrészt alatdmasztjak a kordbban tapasztaltakat, masrészt finomabb felbontasban mutatjak a
nehézségi paramétereket.
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2. abra
Az itemparaméterek valtozasa kétdimenzios skalazas esetén a kozvetit6 eszkoz fliggvényében



A személyszintii klasszikus tesztelméleti modszerekkel torténd elemzések soran minden
egyes didkhoz hozzarendeltik szédzalékos teljesitményét. A kozvetitd eszkoz fliggvényében
kilénbozott a diakok atlagos szédzalékos formaban jellemzett teljesitménye (x_PP=24%,
sd_PP=15%; x_CB=34%, sd_CB=14%, p<0,001), ami szintén ellentmond a korabbi
tapasztalatainknak, viszont egybecseng a projekt keretein belll végzett masik, olvasasi
képesség fejlettségi szintjét méré (Hodi és R. Toth, 2009) vizsgalattal. A didkok azonos
szoras mellett atlagosan magasabb teljesitményt mutattak szamitogépes kornyezetben, mint
papiron. A fidk papir alapon szignifikdnsan (p<0,05) magasabb teljesitményt értek el, mig ez
az elény szamitogépes formaban nem volt kimutathat6.

A teljesitménybeli kulonbségek egyik oka az alkalmazott itemtipusok és a kontextus, a

problémak megoldésat segitd informaciok mennyiségének eltérésében keresendd. Ez annak
kdvetkezmeénye, hogy bér az egyes itemek esetén ugyanannyi informéciot kaptak a diakok
mindkét kornyezetben, de a PP teszten az egy oldalra keriil6 6sszes megoldandé problémahoz
tartoz6 informéacid kozil kellett valogatni a didkoknak, mig szamitdgépes kornyezetben
egyszerre kevesebb zavard informaciot lehetett megjeleniteni a képernyé mérete
kovetkeztében. A szamitogépes kdrnyezetben masképpen viselkedd itemek a PP feladatlapon
altalaban nyilt kérdesként szerepeltek, amelyek szamitogépes analog parja feleletvalasztos
item volt. Minél kozelebb volt az adott probléma szamitdgépes megjelenitési formaja a PP
valtozathoz, annal kevésbé volt befolyasolo a kozvetitd eszkoz hatésa.
A klasszikus tesztelméleti modszerek azonban nem adnak pontos képet arrél, hogy kiilonboz6
diakok, kiilonb6z6 teszten mutatott teljesitménye hogy viszonyul egymadashoz. A
teljesitmények arnyaltabb képét kapjuk, ha kihasznaljuk a valoszinliségi tesztelméleti
eszkozoket és azon itemeket, amelyek paraméterei nem kiilonboztek szignifikansan egymastol
a két median, horgony itemekként kezelve, kozos képessegskalan jellemezzik a didkok
teljesitményét. A képességszintek k6zos képességskalan torténd jellemzése mar nem mutatott
ki szignifikdns kulonbséget a két részminta teljesitmény kozott (x_PP=-1,27, sd_PP=0,96;
x_CB=-1,22,sd_CB=0,77,n.s.).

Az elemzések eredménye kozotti kilonbségek felhivjak a figyelmet arra, hogy az
esetleges kisebb kiilonbségek pontosabb leirasdhoz lehetdség szerint a mérés minél tobb
valtozdjat figyelembe kell venni és az elemzések alapjat szolgéltatdé modellbe integrélni. Az
eredmények ravilagitottak arra, hogy minél Gsszetettebb egy item, minél tébb olvasnivald
tartozik egy feladathoz, minél inkdbb kihasznaljuk a technologia adta lehetdségeket,
ugyanakkor a terjedelmi korlatokba tkozink, annal nagyobb eltérés lesz hasonld itemek
itemparamétereiben. Eppen ezért, ha szamitogép-alapt eredményeinket dssze kivanjuk vetni
korabbi papir-alapu képességvizsgalatok eredmeényeivel, szamolnunk kell az itemek esetleges
kiilonbozd viselkedésével. A korabbi eredmények ¢és jelen kutatis elemzései is arra engednek
kovetkeztetni, hogy az egyszeriibb, papir alapon is megjelenithetd, ugyanakkor kevés olvasast
igényld feleletvalasztds kérdések itemparaméterei a leginkabb kozvetitd eszkoz fliggetlen
itemek.

A tanulményban ismertetett és hasonld nemzetkdzi kutatdsok eredményei is
valdszintisitik, hogy a papir-alapu tesztelésrél a szamitogép-alapt tesztelésre torténé attérés
folyaméan még jo ideig parhuzamosan fog zajlani a PP és CB-alapon torténd adatfelvétel. Mig
sziikséges a korabbi eredményekkel torténd Gsszehasonlitds, addig a mérés hasonld tipusu
tervezése, a papir alapu teszteléstdl valo fokozatos eltadvolodas fényében nélkiilozhetetlen.
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ABSZTRAKT

A technoldgia alapl mérés-értékelés oktatasba torténé bevezetése csak fokozatosan
lehetséges. A jelen kutatdas célja a mérés-értekelés médiuma befolyasold hatadsanak
diagnosztizalasa problémamegoldd kornyezetben. Az adatfelvételt 2009 tavaszan 6.
évfolyamos didkok részvételevel (n=598) végeztik, utébbi a TAO platform segitsegével
tortént. A didkok atlagosan magasabb teljesitményt mutattak szamitdgépes kornyezetben. A
fitk papir alapon magasabb teljesitményt értek el, mig ez az elény szamitégépes formaban
nem volt kimutathato. A teljesitménybeli kilonbseégek egyik oka az alkalmazott itemtipusok,
illetve a problémak megoldasat segitd informaciok mennyiségének eltérésében keresendo.

The introduction of technology-based assessment into education is only gradually possible.
The purpose of this paper is to study the mode-effect in problem-solving environment. The PP
and CB data collection took part in spring 2009. The sample for the study were drawn from
6" grade students (N=596). The CB data collection was accomplished with the TAO platform.
Results showed that students achieved higher in CB problem solving environment than in PP
format. Regarding gender analyses, the delivery media had significant impact for boys’
achievement at test level. Boys’ achievement was higher in PP test, while no achievement
differences were found by gender in CB mode. The highest medium effect was noticeable in
the case of items having different item types in PP and CB mode, most probably the
difference is in these cases the role of item type and not the impact of medium.



	Köszönetnyilvánítás

