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A 21. szdzad tarsadalmaban, a tudas tdrsadalmédban egyre nagyobb szerephez jut az
ismeretekhez val6 hozzaférés, az informacidk — biztonsdgos — taroldsa, kereshetdsége,
visszakereshetdsége. Ezen igényt nemcsak az informaciok mennyiségének rapid novekedése,
hanem az internet és a technika korabban nem tapasztalt fejlodése és terjedése idézte eld. Az
ismeretek szisztematikus, rendszerszerli, koltséghatékonyabb tdroldsanak ezen lehetdségét a
kormanyzatok is kihasznaljak, Magyarorszdgon is mind kormanyzati (e-goverment),
kozigazgatasi (Ugyfélkapu), mind adminisztraciés (ETR, Neptun, KIFIR, KIR-STAT) és a
tartalomszolgaltatas (EISZ, FISZ, Sulinet stb.), e-learning (SDT) szintjén is jelentds terepet
kap a technologia és a vilaghalo. Az eurdpai polgarok ¢€letében napi szinten jelen van az
informatika, mivel jelentds hanyaduk interneten keresztiil intézi mindennapi ligyeit, keresi
meg a szamara sziikséges informaciokat (addbevallas, banki tranzakciok, véasarlas,
ujsagolvasas, menetrend stb.), jelentds idOt €s pénzt megtakaritva, aminek kovetkeztében az
informacio, a tudas gazdasagi értelemben arucikké valt.

Az informécidohoz vald hozzajutds lehetdsége és az IKT-s eszkozok terjedése uj
igényeket tamasztott az iskolai oktatds felé. Egyrészt az informdciok széles kort
hozzaférhetéségének eredményeképpen a didkok ismereteinek egyre nagyobb hanyada
iskolan kiviili kozegbdl szarmazik (Csapo, 2003), azonban sem a médidban, sem az interneten
nincsenek felcimkézve az ismeretek relevancidjuk, helyességiik alapjan. Masrészt mind a
mindennapi ¢élet sikeres vezetéséhez sziikséges, mind a munkahelyek legtobbjén elvart a
kiilonboz6 szamitastechnikai eszkozok készségszintli kezelése. Ez 1) kihivasokat, 1j
képességek-készségek (kritikus gondolkodas, oOnszabdlyozd tanulas, problémamegoldd
gondolkodas, eszkozhasznalat stb.) elsajatitasanak igényét vonta maga utan az iskolai oktatas
tekintetében.

Ez a valtozas — igény a hatékony IKT-s eszkdzhasznalatra — megjelenik a nemzetkozi
indikatorok valtozasaban is. Korabban a kutatasok legnagyobb része az alkalmazott eszk6zok
milyenségére, mennyiségére (egy fore jutd gépek szadma, Internet elérhetdség stb.) és az
alkalmazas tipusara (jaték, oktatasi szoftver, e-mail stb.), valamint gyakorisdgara vonatkoztak
(ITTK, 2007). Esetlegesen megjelentek kérdések az ezekkel kapcsolatos attitlidokre
vonatkozoélag is, de Osszességében ezek az indikatorok kevéssé alkalmasak az oktatasi
informatika fejlettségének atfogd és alapos leirasara, jellemzésére (Karpati, 2004). Az utdbbi
egy-két évben, az oktatas ¢s informatika vonatkozasaban az EU altal kittizott 2010-es célok:

- az IKT-eszk6zok hasznalata kiterjedjen az oktatas teljes teriiletére, és

- készségszinten épiiljon be a tanitas-tanulds folyamataba,

- anyitott tanulasi kornyezet megvaldsitasa és

- ajovo tanulasi kultarajahoz sziikséges alapkészségek fejlesztése, illetve

- altalaban az egész életen at tartd tanulashoz valé hozzaférés bovitése

kikényszeritettek egy ,,digitalis paradimavaltast” (Oktatasi Minisztérium, 2005a), aminek
keretében fokozatosan megjelennek a modszertani felkésziiltségre, tovabbképzésekre
vonatkoz6 mutatok is.



Innovativ tanitas, multimédia az oktatasban

A multimédia kiilonbozé digitalis médiatipusok (kép, hang, vided, szoveg stb.)
kombindcidja, aminek kovetkeztében az informacid parhuzamosan tobb csatorndn jut el a
hallgatésaghoz (Neo és Neo, 2001). Agnew, Kellerman és Meyer (1996) meghatarozasa
értelmében a multimédia “egy interakcid az egyé vagy kis csoport €s a szadmitogépen
kiilonb6z6 formaban megjelend informaciok kozott, azok allando szelektalasa mellett”.

A multimédia iskolai alkalmazasa ndveli a tanulas hatékonysagat, mivel a hallottak kb.
20%-ara, a latottak és hallottak kb. 40%-ara, de az egyszerre latottak, hallottak és tettek kb.
75%-ara emlékeziink. Ennek értelmében a multimédia segitségével egy olyan tanuldsi
kornyezetet teremthetlink, ahol az informacidk kozvetitése a korabbiakhoz (a tanar az
ismeretek egyediili forrdsa) képest hatékonyabban torténik. Multimédidas eszkozok
hasznalataval a didkok is aktiv részesei lehetnek tanuldsuknak azaltal, hogy maguk allitjak
Ossze, valositjak meg a tanar altal kitlizott feladatot, projektet és nem csak passziv befogadoéi a
»leadott” tananyagnak (Neo €és Neo, 2001).

A multimédia 0j lehetdségeket teremt a tanulasi folyamatban azaltal, hogy az
informaciot 1j, innovativ médon kozvetiti a didkok felé. De Onmagaban a technoldgia
hasznéalata nem determinalja a jobb teljesitményt, mivel az csak eszkozt ad a tandrok és
didkok kezébe, célként vald megjelenésiik nem szerencsés, nem vezeti elére a tanulas
hatékonysagat. A jovO tantermében ezért a technologiai innovacié mellett a hatékony, pozitiv
tanulasi kornyezet megteremtéséhez nélkiilozhetetlen a kollaboracid és a tudatos tervezés.

A 21. szazad idealis tanterme

A Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatocsoportja a Microsoft
Magyarorszag tamogatasaval 2006-ban egy hagyomanyos tanterem atépitésével kialakitotta a
kor idedlis tantermét. A munkalatok tervezésének elsd 1épéseként meg kellett hatdrozni, hogy
mi tesz egy osztalytermet idedlis tanuldsi kdrnyezetté.

A tervezés els@ fazisdban meghatdroztunk néhany faktort, amelyek teljesiilését a
megvalosulas minden fazisaban szem el6tt tartottuk: (1) mobilités, (2) otthonos kornyezet, (3)
motivalo, segitd tanulasi kornyezet, (4) az oktatasban alkalmazhat6 legujabb technologiai
eszkozok.

Masodik 1épésként el kellett donteni, hogy rendezziik, hogy épitsiik at a tantermet
(melyik fal legyen a f6 fal, ahova késébb a {06 tabla keriil, hova épittessiink konnektort stb.). A
falak szinének kivalasztdsat a szinek tanuldsra gyakorolt szerepét vizsgdld kutatasok
eredményei alapjan dontottik el (Mahnke, 1996; Nuhfer, online). A legtobb esetben az
oktatdsi intézmények a ,hivatalos” fehér szin mellett dontenek, pedig a fehér nem egy
szorongascsokkentd, otthonos, motivaldé kornyezetet teremtd falszin. Empirikus
bizonyitékokkal (Mahnke, 1996; Nuhfer, online) alatdmasztott a szinek emberi szervezetre
gyakorolt hatasa. Ebb6l adéddan vannak olyan szinek, amik jo érzést valtanak ki az emberbdl,
motivaloan hatnak rd, nem farasztjak el a szemet, segitik a tanulast stb. Ezek azok, amelyek
leginkabb egy osztalyterembe illenek. A kutatasok egybehangzoan allast foglalnak a jokedvre
deritd vildgos sarga-narancssarga, vagy a koncentracidt noveld, segitd bézs, illetve pasztell
kék, zoldeskék szinek mellett. A szakirodalom alapjan, ha igazan motivalo tanulasi
kornyezetet szeretnénk kialakitani, akkor a tanterem négy fala koziil az egyiket més szintire,
¢lénkebbre, sotétebb tonusura, vagy komplementer-szinire festettetjilk, mint a tobbi falat
(Mahnke, 1996). A fent emlitett kutatdsi eredményeknek megfeleléen a széban forgd terem
harom falat bézs, a negyediket pedig narancssargara feltettettiik.



A tanterem villanyszerelése soran a konnektorok mellett (egyik falon végig, a gépek
toltését lehetévé tevd szekrény mogé, a plafonra a projektor mellé, a frontfalra az interaktiv
tabla mellé, a tanari asztalhoz stb.) egy fokapcsoldt is felszereltettiink, amivel aramtalanitani
lehet a szekrény mogott 1évé konnektorokat (az allandd toltés és ezaltal gyors amortizécio
elkertilése végett).
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1. abra

A trapéz alaku gorgos asztalok néhany elrendezési modja

Harmadik 1épésben a szakmunkasok szervezése mellett meg kellett tervezni, ki kellett
vélasztani a terembe keriild butorokat és multimédias eszkozoket. Végiil fel kellett épiteni az
egész multimédias rendszert (pl.: installalni a gépeket, az interaktiv tablat, regisztralni a
szamitogépeket a routeren, bedllitani €s installalni a projektort). Egy tokéletes osztalyterem
nem nélkiilozheti a jol megtervezett, sokféle oktatasi moddszer — frontdlis, kis- ¢és



nagycsoportos munka, parmunka, egyéni tanulas stb. — alkalmazasara alkalmas, ezért mobilis,
konnyen mozdithatd asztalokat és székeket. A véltozatossdg ndvelése érdekében nem
hagyomanyos téglalap alaku asztalokat terveztiink, hanem gdrg6kon gurulo, de lefékezhetd,
trapéz alaku asztalokat és gorgds székeket. Az 1. abra a teljesség igénye nélkiil mutat néhany
elrendezési lehetdséget.

Az asztalokon ¢és székeken kiviil szlikség volt egy szekrényre, ami alkalmas a
kiilonb6z6 szamitastechnikai eszkdzok (pl.: notebook, UMPC, tablet PC, router, webkamera)
tarolasara ¢és sziikség esetén toltésére. A szekrény tervezése soran figyelembe kellett venni,
hogy: (1) biztositsuk a gépek megfeleld szell6zését, (2) a szamitdgépek toltését, illetve azt,
hogy (3) egy atlagos méretli ember elérje barmely gépet.

A tanulmany tovabbi részében a kizarolagosan a multimédias eszkozokre fokuszalunk, a
projekt egyéb megvaldsuldsarol 1. Molndr (2007) tanulmanyat.

IKT-s eszkozok alkalmazasa az oktatasban

A jovo tanterme nemcsak megjelenésében otthonos és tanulast segitd kornyezetet
biztosit a didkok részére, de technikai felszereltsége is lehetdvé teszi a hatékony munkat,
tanulast. A technikai eszk6zok kivalasztasanak elsddleges szempontja a mobilitas volt. A
mobilitds ebben az esetben egyrészt a vezeték nélkiili halozatot, méasrészt mobil, kdnnyen
mozdithaté elektronikai eszk6zoket jelentette.

Asztali szamitdgép versus notebook

A mobilitds, mint az egyik legjelentdsebb faktor hatidsara az iskoldkban elterjedtebb
asztali szamitogépek helyett a halkabb és mozdithaté vezeték nélkiili hélozattal ellatott
notebookokat valasztottuk. A wireless technologia lehetévé teszi mind a tanarok, mind a
didkok szdmara, hogy a teremben barhonnan, barmely géprdl csatlakozzanak a haldzathoz és
az internethez. Az on-line, autentikus adatok, elsddleges forrasok alkalmazasa, oktatasba valo
integraldsa a fent emlitettek kovetkeztében fejleszti a didkok kritikai és problémamegoldd
gondolkodasat.

Kiilonbozo szoftverek (pl.: Radmin, VNC) lehetdvé teszik a tanar szdmara a tavoli asztal
megvaldsitasat, azaz, hogy gépérdl figyelemmel kisérhesse a diakok munkait, abba
beavatkozhasson, tizenetet kiildhet a didkoknak, akik valaszolhatnak is arra, st a tanari géprol
lehetséges a didkok gépeinek iranyitasa is, azaz tavoli, de kozvetlen segitséget nyujthat ezzel a
tanar a diakoknak. A wireless technoldgidnak koszonhetéen a tanar kivalaszthatja azt a
maximum 4 gépet, aminek képernydjét kivetitheti a wireless médon is miik6do projektoron is.

A notebookok elterjedtsége miatt a tovabbiakban inkabb egyéb, az iskolai oktatdsban
kevésbé megjelend technologiai eszkdzokre helyezziik a hangsulyt. Egy ilyen eszkdz, amit
kozvetleniil oktatasi alkalmazasra fejlesztettek ki a classmate (2. abra). A 2007 elsé negyed
évében piacra dobott szamitogép egy kis méretli, konnyt (<1,45 kg) rugalmas, iitésallobb
anyagbol készitett notebook, amivel az Intel megcélozta a 100 dollaros PC piacra dobésat. A
classmate kis méreténél, kialakitasanal fogva (az atlagosnal joval kisebb billentylik, monitor:
atmérdje 7 col 800X480 felbontdsu) inkabb az altalanos iskoldban hasznalhat6 hatékonyan. A
szamitogéphez csatlakoztathatd egy digitalis toll, aminek segitségével lehetové valik, hogy
amit a didk a flizetébe, vagy egy lapra ir, megjelenjen a képernydn ¢és digitalizalt formaban
elmenthetd legyen. A gép hatranya a kis tarolasi kapacitas (Linux alatt 1GB, Windows XP
Pro alatt 2GB), ezért hosszabb tdvon adatok tarolasara nem alkalmas. A beépitett wireless
technoldgia viszont lehetové teszi a hatékony orai hasznalatot. A Classmate ara végiil 100
dollar felett maradt, majd az Intel végiil 2007-ben csatlakozva ezen a téren a rivalis non-profit



szervezettel, az OLPC-vel (One Laptop per Child; http://laptop.org/en/vision/index.shtml),
egylittesen megalkotta azt a PC-t, amit kormanyzatoknak 100 dollarért arusitanak majd.

2. abra

Classmate (intel, piacra dobds 2007-ben, forrads:
http://www.intel.com/intel/worldahead/classmatepc/)

Az XO szamitogép (3. 4abra) tulajdonsidgaiban hasonlit a Classmate-hez,
sorozatgyartasdnak célja, hogy a fejlodé orszagokban 1évo gyerekek is szamitogéphez
jussanak. Az XO egy AMD processzorral, er6s napfényben fekete-fehérre valtd, nagy
felbontoképességli  szines képernydvel, hajtokarral, vagy napenergiaval feltdlthetd
akkumulatorral, vezeték nélkiili halozati képességgel, €s tartds milanyag boritassal ellatott
szamitogép. Ezzel 2007 novemberében megvalosul példaul Nigéria és Brazilia szamos

iskolaja szdmara az egy szamitogép per gyerek, azaz azon térség idedlis tanteremének
felépitése.

3. abra
XO (piacra dobas 2007-ben, forras: http.//news.bbc.co.uk/2/hi/technology/6189222.stm)

Tablet PC és Ultra-mobile PC

A szélesebb korben alkalmazott notebookok mellett a tablet PC és az Ultra-mobile PC
(UMPC) még tobb interaktivitast biztosit a tanteremben ¢€s Ujradefinidlja, 4talakitja a tanulas
¢s tanitds lehetOségeit. A tanar az osztdlyteremben jarkdlva irhat az érintéképernyds
szamitogépek képernydjére, amelynek képe a projektor kozvetitésével azonnal megjelenik a
tablan.

A tablet PC (4. dbra) egy kisméretli (atlagosan 1,5 kg és 12,1 colos kijelzd) specidlis,
digitalizalhatd képernyoOvel felszerelt notebook, amelyre a szamitogéphez adott specialis,
elektromagneses elven miikodd tollal lehet utasitdsokat adni. A toll teljes mértékben



helyettesiti az egeret, azaz minden olyan funkcidt ismer, amit az egér. A képernyd a
hagyomanyos notebookoknal megszokottakkal ellentétben rafordithatd a billentylizetre, ezzel
egy kisebb méretii jegyzetfiizetet imitalva irhatunk a kijelzére. A tovabbiakban a teljesség
igénye nélkiil kiemeliink néhany hagyomanyos notebookokndl nem létezd plusz funkcidt,
illetve ajanlunk néhany internetes oldalt, ahonnan ingyenesen letolthetdek kiillonbozo tablet
PC-n futtathatd és az oktatdsban alkalmazhatdé programok. A tablet PC-n a billentyiik
hasznalata helyett kézzel — mint egy jegyzetflizetbe — is jegyzetelhetiink. Specifikus
jegyzetelé program példaul a Windows Journal (Office XP része), illetve a OneNote (Office
2007 része). A beépitett irasfelismerd programnak kdszonhetéen példaul az angol nyelvii
jegyzeteinket lefordittathatjuk gépelt szovegre. Kereshetliink a kézzel irott jegyzeteinkbe,
csoportosithatjuk, kiegészithetjiik, atalakithatjuk azokat, mivel a digitalis technologia lehetévé
teszi, hogy ujabb oldalakat, iires helyet szirjunk be a mar elkészitett jegyteteink kozé. A
billentytizettel valod jegyzeteléssel szemben nagy eldnye, hogy rajzokkal is készithetjiik
jegyzeteinket kiilonb6z6 segédprogramok (Paint) alkalmazéasa nélkiil. A jegyzeteld program
lehetové teszi, hogy felvegyiik a tanar altal mondottakat ugy, hogy azt a program
szinkronizalja a didk altal készitett jegyzetekkel, azaz elegendd késObb csak arra a részre
kattintani, ami nem vilagos a jegyzetben, és meg lehet hallgatni az azon a ponton
elmondottakat.

4. abra
Tablet PC (HP TC 4200)

A tablet PC-t iskolai alkalmazasa, alkalmazhat6sag nem ujkeletli, amit mutat az a tény,
hogy egyre novekedik azon szoftverek szdma, amit specidlisan tablet PC-re, annak iskolai
alkalmazasara fejlesztettek. Néhany internetes oldal, ahonnan let6lthetok programok: az
Education Pack: http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=9D346916-
B526-487E-919D-0BCES568DEF39&displaylang=en. A programcsomag a kovetkezd ot
programot tartalmazza:

1)  Equation writer — egyenletszerkesztd program (elegendd kézirdssal felirni az egyenletet
¢s a program atkonvertdlja gépelt egyenletté, ami késébb barmely prezentacioba,
jegyzetbe is beillesztheto),

2)  GoBlinder Lite — rendszerezd naptar, ahova feljegyezhetjiik iskolai teeinddinket, ahol
rendszerezhetjiik az elkészitett a kiilonb6z6 tantargyakhoz készitett hazi feladatokat,
iskolai projekteket,

3)  Hexic Deluxe — puzzle jatékokat,

4) Ink Flash Cards — olyan kartyakészitd program, aminek egyik felére felirhatjuk a
kérdést, a masik felére a valaszt (illeszthetiink be képet, rajzot is), ezzel segitve a
vizsgéra valo felkésziilést. A tanulds soran szortirozhatjuk a kartyakat, melyek, amikre
mar tudjuk a valaszt és ami kérdésekre még nem,


http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=9D346916-B526-487E-919D-0BCE568DEF39&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=9D346916-B526-487E-919D-0BCE568DEF39&displaylang=en

5)  Sent to Microsoft Office OneNote 2003 — a OneNote jegyzeteldé programba importalja
jegyzeteinket.

Az Education Pack mellett foképpen a mindennapi hasznéalatban, de az oktatasban is

hasznalhato az Experience Pack, amely programcsomag elérhetdsége, URL cime:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=1B5BA4F3-C8E1-405F-BE61-
8A48BA11CA41&displaylang=en. Ez a programcsomag hat programot tartalmaz:

1) Ink desktop — a detoszkopra kdzvetlen irdst engedélyezd program, amivel gyors, késobb
elokereshetd, rendszerezhetd feljegyzéseket készithetiink,

2)  Snipping pool — a képernyén megjelend (internetes oldal, kép, dokumentum, jegyzet
stb.) barmely tartalombdl kivaghatunk, jegyzeteket, megjegyzést készithetiink hozza,
majd beilleszthetjiik e-mailiinkbe, vagy mas programba azt.

3) Ink Art — egy festomiivész készletét szimulalja, amivel barmilyen képet, rajzot, grafikat,
olajfestményt stb. digitalisan elkészithetiink. Kivalaszthatjuk az anyagot, amire festeni
szeretnénk, €s az eszkozt (ecset, kréta, zsirkréta, stb.) amivel festeni szeretnénk.

4) Media Transfer — konnyen és gyorsan Osszekapcsolodhatunk mas szamitdégépekkel,
ahonnan média faljokat (zene, vided, kép) szeretnénk attdlteni a szamitdgépiinkre

5) Ink Crossword — keresztrejtényt fejthetiink a szamitogéphez tartozo toll segitségével.

6) Energy Blue Theme Pack — a detoszkdp, start menii, windows, eszkdztirak és a
Windows Media Player kinézetét véaltoztatja meg, a tablet PC-nél altalanosabb formara.

A harmadik, 25 programot tartalmazd6 programcsomag a Power Toys:

http://www.microsoft.com/windowsxp/downloads/powertoys/tabletpc.mspx. A programok

koziil kiemeljiik a

- Physics Illustrator-t, amivel barmely, altalunk két dimenzioban rajzolt testet kiilonb6zd
modon Osszekothetiink, majd azoknak erét adva €s meghatarozva a gravitacidé nagysagat
egy szimuléacio keretében megnézhetjiik mi torténik a testekkel (mozog, interakcioba
1ép, 6sszeddl stb.). A testeknek meghatarozhatjuk az anyagat, vastagsagat, az 6sszekotd
mod milyenségét (rugd, kotél, rad stb.).

- A Composition Tool-t, amivel zenét komponalhatunk, majd a programmal a
hangszer(ek) meghatarozésa utan jatszathatjuk a komponaltakat.

- A PuzzleGame segitségével barmely képet kirakova alakithatunk és egy oOtfokozat
skalan meghatarozhatjuk, hogy hany darabra szedje szét a program a képet.

- A Power Paint Tool segitségével a toll lenyomasanak erdssége fiiggvényében
valtoztathatjuk, eldre meghatarozhatjuk a képernyén megjelend tinta szinét.

A fent emlitetteken kiviil szamos programot dolgoztak ki tablet PC-kre, az interaktiv tablara

kidolgozott feladatok, programok 1is ugyanolyan hatékonysaggal végrehajthatdak a

képernydjén. Hatékonysagat bizonyitja, hogy Spanyolorszdgban mar évek ota tobb mint

20000 diak tanul konyvek és fiizetek helyett tablet PC-vel, Europa tobb orszagdban sikeresen

alkalmazzak kiilonboz6 tantargyak tanitasaban (ITF, 2007).

Az Ultra-mobile PC (5. abra) technoldgidjaban annyiban kiilonbozik a tablet PC-tdl,
hogy képernydje érintéképernyd, azaz barmilyen hozzaérintett eszkozt érzékel. Ennek
kovetkeztében nemcsak a hozzéa adott miianyag tollal, de ujjal is adhatunk ki utasitdsokat rajta
a szamitogépnek. A szamitogép USB kimenetén keresztiil csatlakoztathatunk hozza
billentylizetet és egeret is, vagy a képernydon megjelenithetd billentylizet segitségével
gépelhetiink. A tablet PC-re fejlesztett O0sszes specifikus program futtathatd rajta, ezért
ugyanolyan hatékonysaggal alkalmazhato jegyzetelésre, tanuldsra, mint a tablet PC. Méretei
az atlagos PC ¢és tablet PC méreteinél is kisebbek (a 3. dbran mutatott gép képernydjének
atmérdje 7 col, tomege 779 g).


http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=1B5BA4F3-C8E1-405F-BE61-8A48BA11CA41&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=1B5BA4F3-C8E1-405F-BE61-8A48BA11CA41&displaylang=en

5. dabra
Ultra-mobile PC (Samsung Q1, piacra dobas 2006-ban)

Egy hazai fejlesztés a digitalis palatabla (6. abra), ami a vilagcégek hasonld célra
alkalmas, de tudasban nagyobb szamitogép-fejlesztései (1. fent) miatt nem valtotta be a hozza
fliz6tt reményeket.

6. dbra
Digitalis palatabla (forras: http://www.digipala.hu/)

PDA, Smart phone, mobiltelefon

A PDA, a Smart phone (PDA és a mobiltelefon Gtvozete) és mobiltelefon iskolai
alkalmazasa hazankban még gyerekcipdben jar. A vilag azon orszagainak oktatdsaban (pl.:
Japan, Hong Kong), ahol ezek adottak, plusz beruhdzast nem igényelnek, igyekeznek ezen
mobil eszkézoket minél hatékonyabban az oktatas részévé tenni, de nemcsak Tavol-Keleten,
hanem Eur6paban is egyre gyarapszik azon orszagok kore (pl.: Anglia, Németorszag), ahol
eroteljesebben megjelenik a PDA az oktatasban hasznalt eszk6zok kozott. Szamos kutatas
fokuszal hatékonysagukra (pl.: Churchill, 2007; ITF, 2007; Anderson ¢és Blackwood, 2004;
Trinder, 2004), valamint interneten is novekszik azon programok, alkalmazasok,
segédanyagok szama, amelyeket specidlisan ezen eszkozokre fejlesztettek ki, ezen eszkozok
oktatasban valo hasznalatara (1. pl.: http://www.k12handhelds.com/). Néhany alkalmazést
emlitve:

- Hazi feladat bekiildés,

- projektekhez adatok rogzitése,

- helymeghatarozas (GPS funkcioval),

- sebességmérés — terepgyakorlaton folyo sebességének mérése (GPS funkcidval)

(Churchill, 2007),

- szavazorendszerként (1. késobb) valo alkalmazas,
- teszt és kérdoiv felvételénél,
- versenyeken pontozasnal (Electronics Department InformationTechnology Branch,

2007),

- informaciokeresés,
- informacidtovabbitas, informacidcsere stb.


http://www.k12handhelds.com/

Interaktiv tabla versus fekete tabla

A 21. szazad tantermének fontos alkotéeleme az interaktiv tabla. A hagyomanyos
tabla fokozatos hattérbe szoruldsdnak tobb oka is van. Egyrészt, ha egy tanteremben
szamitdégépekkel dolgoznak, azok élettartamat jelentésen leroviditheti a keletkezd krétapor,
masrészt egy innovativ, multimédids eszkdzokkel gazdagitott tanuldsi kornyezetbe jobban
illeszkedik, hatékonyabban hasznalhaté az interaktiv tdbla. Az interaktiv tabla egy
hagyomanyos fehér tabldhoz hasonlithatd, amit egy szamitogéppel és egy projektorral
Osszekotve technologiatol fliggden interaktiv tablava tehetd (7. abra), vagy hasonlithatjuk a
tablet PC illetve UMPC képernydjéhez is. A tablet PC-nél és az UMPC-nél tapasztalt
technologiai kettOsség a tablak esetében is megfigyelhetd. A SMART tébla feliiletére példaul
mindennel — ujjal is —, nemcsak a hozza adott filctollal lehet irni, ezért féleg altalanos iskolai
alkalmazasra ajanljuk, mig mas technologidk (Calcomp, Promethean, Polivision stb.) csak a
tablahoz adott digitalizalo tollal, eszk6zzel miikodnek, méassal nem. Ezeket foleg kozépiskolas
évfolyamokon, illetve a felsdoktatasban javasoljuk. Az érintdfeliilet segitségével a szamitogép
kozvetleniil a tabla feliiletérdl vezérelhetd. A billentylizetet egy virtudlisan megjelenithetd
felillet, az egeret pedig a fent emlitett eszkdz, toll helyettesiti. A tandra anyaga eldre
elkészithetd, majd az oran tortént kiegészitésekkel, jegyzetekkel elmenthetd (elkiildhetd
elektronikus forméban a hallgatosagnak), dinamikusan valtoztathatd, fejleszthetd, lejatszhato,
kinyomtathato, késObb akar ujra felhasznalhato (Gage, 2006). A tabla hattere (négyzetracsos,
vonalas, kottés, térképes, fekete stb.) és a filctoll paraméterei (szine, mintazata, vastagsaga)
tetszOlegesen valtoztathat6. A tablan a kor technikai szinvonaldnak megfelelden jelenithetd
meg a tananyagnak (animaciok, képek, videok integraldsaval, a tablan megjelend elemek
mozgathatosagéaval, linkek, hivatkozasok beszurasaval stb.), ami segit a figyelem
felkeltésében, fenntartdsaban. A didkok intenzivebb bevondsdval nemcsak tantargyi
ismereteiket, hanem digitalis irdstudasukat is fejleszthetjiik.

7. abra
Az interaktiv tabla (szamitogéppel és projektorral dsszekitve)

Az osztalyteremben mar meglévd fehér tablat, vagy egy nagyobb fehér falfeliiletet is
digitalis tablava tehetiink bizonyos eszkozok (pl.: MIMO) hasznalataval. Ezeket elegendd a



megadott modon felerdsiteni a tablara vagy falra és ezzel érintdfeliiletté tehetjiik a kivant
részt. Ezek az eszk6zok olcsobbak, mint egy interaktiv tabla, élettartamuk a hordozhatdsag
miatt alacsonyabb, kevésbé strapabiroak és technikailag nem annyira fejlettek, mint egy erre a
célra kifejlesztett interaktiv tabla.

Az interaktiv tabla osztalytermekben valdé megjelenése mar hazankban is jelen idd, az
Oktatasi Minisztérium (2005b) sajtokozleménye szerint "..a Nemzeti Fejlesztési Terv masodik
részében 2010-ig a 62 ezer tanterembdl 40 ezer jut interaktiv tdblahoz."

Szavazorendszer

A szavazorendszer lehetévé teszi a gyors €s azonnali visszacsatolast, ezaltal Uj
lehetéségek nyilnak a tandrai értékelésben. Kézfenntartds helyett minden egyes didk
elkiildheti vélaszat, ezaltal minden egyes didk aktiv részese az dranak, tovabba a valaszok
osztalyra vonatkoz6 eredményei rogton megjelennek egy grafikonon. Ezaltal késleltetés —
mint példaul ropdolgozat esetében — nélkiil pontosabb képet kaphat a tandr az adott ismeret
elsajatitasi szintjérél. Mind didkok, mind kérdések szintjén egy-egy Excel hattértablazatot
general a program, igy késobb osztaly-, didk- és kérdésszinten is elemezhetd, értékelhetd az
6rai munka, a sikeres valaszok szama, illetve disztraktorelemzés végezhetd a gyakori
helytelen valaszok okainak feltarasa érdekében. Az értékelések, valaszok (PRS rendszerben)
kinyomtathatéak, pdf formatumban elmenthetdek, exportalhatéak példaul XML formatumba,
vagy megorizhetok a PRS program adatbazisdban (az InterWrite PRS szavazorendszer
esetében).

A lehetéségek kore a szavazorendszer tipusatodl és szoftverétdl fiiggden valtoznak,
csak ugy mint azon itemtipusok milyensége, mennyisége, amit kezelni tud a rendszer. A
szavazorendszerek korében kiillonbozd tipusu rendszereket kiilonboztethetiink meg. Vannak
interaktiv tabla fiiggetlen és fliggd rendszerek. Utdbbiak hasznalatdhoz sziikséges az azonos
cég altal gyartott interaktiv tabla is, de a szavazorendszerek masik része tabla-fiiggetlen, azaz
barmely interaktiv tdbla esetében hasznalhatd, vagy nem is igényel interaktiv tablat (csak egy
szamitogépet és egy projektort, ami kivetiti az eredményeket).

Az InterWrite PRS radiofrekvenciaval miikodo rendszere nem igényel interaktiv tablat
(8. abra). A szavazorendszer szoftvere barmely szamitogépre telepithetd, majd a hozza
csatlakoztatott jeladd (1. késobb) fogja a késziilékek altal leadott jeleket. A PRS rendszer
barmely tipusu kérdés megvalaszolasara alkalmas. A teljesség igénye nélkiil: a késziiléken
kiilon gombokat taldlhatunk az igaz-hamis (T, F), a tobbszoros valasztasos (A, B, C, D, E;
vagy 0-9-ig) feladatok valaszaddsahoz, utobbin beliil elézetesen definidlhaté a helyes
valaszok szama, tovabba feleletalkoto, nyitott kérdések valaszolasara a késziiléken talalhatd
barmely betiit reprezentdld gomb nyomogatasaval elérhetjiik az angol abc barmely betlijét. A
szamok vagy betiik segitségével megvalaszolhatoak a sorba allitdsos, vagy helyes valaszt nem
tartalmazo attitiid jellegli kérdések is. A kérdések szerkesztése soran eldre meghatarozhato,
hogy hanyszor probéalkozhat a didk.

A késziilékek a szamitégéphez csatlakoztathaté egységgel kommunikéalnak, ami a
kijelzével rendelkezd rendszer esetében kétiranyl kapcsolatot jelent. A tandr a kérdések
szerkesztése soran kérheti, hogy a rendszer kiildjon kozvetlen visszacsatoldst a didknak arrol,
hogy elkiildott valasza helyes, vagy helytelen volt.
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8. dbra
Az InterWrite PRS radio frekvencian és infravoros technologiaval miikodo rendszere

Osszességében a szavazdorendszer megvaldsitja az azonnali visszacsatolds lehetdségét,
alkalmazhaté mind diagnosztikus, mind formativ, mind szummativ mérés-értékelés esetében.
Az ora elején a hazi feladat eredményének, vagy meglétének felmérésére, az oOra, a tanulasi
folyamat kozben egy-egy gyors visszacsatold, vagy diagnosztikus, helyzetfeltard kérdés
megvalaszolasara, esetleg az o6ra végén néhany ismétld, Osszefoglald kérdés erejéig. Az
adatok kozvetlen bevitele kikiiszobdli az adatrogzitési tévesztést, az eredmények rogzitése
azonnal megtorténik, ezért a szavazorendszer segitségével iratott dolgozat esetében nincs
javitasi 1d6, az eredményt rogton megtudhatja mind a didk, mind a tanar. A rendszer hatranya,
hogy egy osztaly felszerelése nagysagrendileg egy interaktiv tabla koltségeibe kerdil.

A projektor

A 21. szézad tantermében nélkiilozhetetlen technikai eszkoz a projektor. Azt a hosszabb
¢lettartam miatt érdemes a plafonra egy fix helyre felszerelni, illetve, ha interaktiv tabla is
talalhat6 a tanteremben akkor a szamitogép kozvetitésével 6sszekotni a tablaval (1. korabban),
majd a félév elején kalibralni. Ebben az esetben egész félévben egy hasznélhatd, ora elején
csak bekapcsolast igénylé rendszert kapunk, amit nem kell jra és Gjra beallitani, kalibralni
stb. A projektor kivalasztasa soran lényeges szempont a minimum XVGA felbontas ¢és a
minimum 2000 lumenes fényerd, természetesen ezek a paraméterek fiiggnek a terem
méretétdl, megvilagitasatol és a tabla (vaszon) projektor tavolsagatol. A mobilitds maximalis
kihasznalasa érdekében a Szegedi Tudoményegyetemen kiépitett jové tantermébe egy
wireless technologiaval is miikodo projektort véalasztottunk. Ennek elényérdl 1. fent, hatranya
a még nem teljesen kiforrott technolégia, aminek kovetkeztében pl.: filmet nem visz at
wireless mddon a projektor (ezt tobb esetben a kadbeles rendszerrel miikodd projektor is csak
akkor teszi meg, ha a szadmitogép monitorjan nem jelenitjiik meg a filmet, csak a projektoron
— Fn+F4, vagy Fn+F5 ismételt lenyomasaval érhetjiik el azt a modot); ha huzamosabb ideig
nem kap jelet a projektor halokartyéja, akkor ledobja a szamitogépet €s csatlakozhatunk jbol;
a szamitogépbe épitett halokartya egyszerre csak egy felé tud kommunikdlni, ezért nem
tudunk ugyanarrdl a géprdl internetezni és a projektorral wireless kommunikalni. Ennek
kovetkeztében eldzetesen érdemes atgondolni, hogy az adott 6ran milyen tevékenységeket
szeretnénk folytatni, mihez hasznaljuk a szdmitogép halokartyajat.

Digitalis fényképezdgép, kamera és MP3

A mindennapi ¢életben a tanulményban eldkeriild technikai eszkozok kozott a
mobiltelefon utdn az MP3 lejatsz6 €s a digitalis fényképezdgép vagy digitalis videdkamera
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fordul eld leggyakrabban a haztartasokban. Ezért a didkok — foéleg felsébb évfolyamokon,
felsGoktatasban — ezeket az eszkozoket kezelik a legbiztonsdgosabban, ezért problémamentes
ezek hatékony oktatasba torténd integralasa.

Digitalis videokamerdval mind az iskola falain beliil, mind kiviil kiilonb6z6 téméakban
rovid filmeket, interjukat készithetnek a jarokelokkel, csaladtagokkal, egymassal,
megfigyelhetnek allatokat, novényeket, azok fejlodését, iddjardsi valtozasokat, természeti
jelenségeket stb. A készitett hosszabb, illetve tobb rovidebb filmet, esetleg képeket kiillonbozd
szoftverekkel (pl.: Movie Maker) megszerkeszthetik, megvaghatjak, dsszefiizhetik, effekteket
adhatnak hozza, kiegészité anyagokat kereshetnek az Interneten, mig végiil egy komplett
rovidfilmet tudnak 6sszedllitani az adott témaban.

Ezen eszk6zok segitségével az Interneten és egyéb digitalis adathordozon (CD-ROM,
DVD, ROM stb.) talalt multimédias forrasokat kiegészithetik sajat készitésti képekkel,
filmekkel, hanganyagokkal, animaciokkal, grafikakkal stb., amelyeket késobb egy célszoftver
segitségével (pl.: Movie Maker, ami az Office XP és Office 2007 része) egy egységes filmé
fizhetik, szerkeszthetik. Gyurmafilmet, természetfilmet, interjikat, kampanyfilmet,
ismeretterjesztd filmet stb. készithetnek.

A zenchallgatasra hasznalt MP3-as lejatszok kozel mindegyike egy digitalis
hangfelvevd is, ezért kiillonboz6 — a biztonsagos kezelés elsajatitasdig kezdetben egymassal
készitett — interjuk felvételére, allathangok gytijtésére stb. alkalmasak, amiket késébb akar
narrativ hanganyagként is hasznalhatnak a filmek szerkesztése soran.

Digitélis fényképezdgéppel ugyanonnan bizonyos id6kdzonként készitett felvételekbdl
Osszefiiggd filmet készithetnek (pl.: egy bab csirazasa: 10 napig ugyanarrdl a helyrdl és latasi
fényviszonyokkal napi néhany fotobol is mar latvanyos kisfilm fizhetd 0ssze, vagy a felhdk,
csillagok jarasa (forras: Merényi, Szabo és Takacs, 2006).

Mikozben a kiilonb6zé projekten dolgoznak informacidt gylijtenek a megadott
témakban, megtanuljak, hol, milyen tipust informaciot talalnak, fejlodik digitalis irastudasuk,
valamint az egylittmiikodés, kooperativitas és kollaboraci6 hatasara kritikai gondolkodasuk, a
felmeriild problémak allandé megoldasa kdvetkeztében problémamegoldd gondolkodésuk.
Természetesen mindez technikai eszk6zok nélkiil — ujsag, papir, ollo, ragaszto, irészerszam
segitségével — is megoldhatd, amikor egy papiron megjelend plakatot kell a didkoknak
Osszedllitani, de sokkal szinesebb, valtozatosabb, eseménydusabb, mozgalmasabb anyagot
allithatnak 0ssze a fent emlitett multimédias eszkozokkel. Elegendd csak arra gondolni, hogy
a 60-70-80-as években hany perces snittekbdl vagtak Ossze egy filmet, ezzel szemben a 21.
szdzadban a didkok a mozgalmas, 1-2 mdasodperces, vagy még rovidebb részletekbdl allo
video-klipeken, akciofilmeken szocializalodtak. Ingerkiiszobiik magasabb szintre tevodott at.

Webkamera, videokonferencia-rendszer

Az 1dbésebb didkok korében hatékonyan hasznalhatdé a web-kamera. Kiilonb6z6
szoftverek (Messenger, Skype) segitségével megtanulhatnak egymassal beszélgetni, chat-elni
¢s videokonferenciazni. Ezt hazi feladat, illetve egy¢éb iskolan kiviil elkészitendd projekteknél,
vagy a tanora részévé szervesen integralva — kollaborativ tanitas és tanulds — lehet alkalmazni.
A felhasznaldsahoz néhany példat emlitve:

- olyan hazi feladatok elkészitésénél, ahol a csoport (parmunka, kiscsoportos munka)
egyes tagjai fizikailag a feladat elkészitése soran nem egy helyen vannak;

- tandrai keretek kozott példaul egy kiilfoldi, vagy mas varosban 1évo iskolaval elézetesen
felvéve a kapcsolatot, az ottani didkokkal egyiittmiikodve 1étre tudnak hozni egy
projektet.
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- Nyelv oran a célnyelvi teriileten €16 anyanyelvi didkokkal kommunikalhatnak a didkok.
Ebben az esetben mar az ismerkedést is érdemes kiilon feladathoz kotni, miszerint
mindkét oldalon meg kell valamit tudni a masik félr6l. Ezek utan kovetkezhet az adott
kornyezet, kulttra stb. megismerése.

Multimouse

A multimouse egy olyan egér, aminek segitségével egyszerre tobb diak is irdnyithatja a
szamitogépet ugy, hogy a gép képernydjén nem egy kurzor, hanem tobb, ahdny egér, annyi
kurzor jelenik meg (Pawar, Pal és Toyama, web). A kurzorok konnyebb megkiilonboztetése
céljabol a képernydn megjelend minden egyes kurzor kiilonb6z¢é szinii, ezaltal a didkok
hatékonyan tudjak kovetni sajat egeriik mozgatasanak eredményét. Kifejlesztésének igénye a
fejlodd orszagokbol indult ki (India), ahol az Eurdpaindl joval kevesebb szdmitogép jut
atlagosan egy didkra. Ezzel megoldottak azt a problémat, hogy a csoportban egy diak iranyitja
a szamitogépet, a tobbi pedig passzivan iil mellette.

Jaték és tanulas

A jaték és a tanulds szorosan Osszekapcsolhatd kiilonbozd informatikai eszkozok,
szoftverek segitségével. Jatékos feliiletet, mikrovilagokat l1étrehozva a didkok egy szimulalt
vilagban jatszva tanulhatnak, vagy egyszerlien felhasznalhatjdk az informatika adta
lehetoségeket. A jatékok altaldban kiilonbozd készség €s képességek célzott fejlesztésére
iranyulnak, néhanyat emlitve (Panyiné, web):

- térbeli tajekozodas,

- kreativitas,

- mozgaskoordinécid (nagy- és finommozgasok),
- memoria, figyelem, koncentracio,

- logika, problémamegoldas,

- kovetkezetesség, strukturalis gondolkodas,

- fegyelem, pontos feladatvégzés,

- kooperativitas, feladatmegosztas.

A legtobb mai népszerii szimuléacids jaték az atlagos gépeknél nagyobb teljesitményti €s
gyorsabb szamitogépeket igényelnek, ezért hardverileg célzottan jatékra fejlesztették ki az X-
Bokszot (XBox). A jatékfejlesztések tobbsége nem kimondottan oktatasi céli, de van arra is
példa (http://www.microsoft.com/games/). Ezen tal a héztartdsokban is meglévd asztali
szamitogépen is szamos készség és képességfejleszto jaték, program futtathatd (pl.: MANO-
sorozat). Iskolai alkalmazéssal kapcsolatban 1. a kovetkez6 alfejezetben.

Internetes és egyéb forrasok

A tanulmany zarasaként felsorolunk néhany internetes oldalt, ahonnan évfolyamokra,
tantargyakra, témakorokre lebontva animacidk, interaktiv tdblan hatékonyan hasznalhato
tananyagok tolthetdk le:

- http://www.ngfl-cymru.org.uk/vtc-home.htm,

- http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html,

- http://www.sulinet.hu/nyelvek/?p=kat&nyelv=angol&kat id=100,
- http://www.i-edu.hu/site/demo.html,
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- http://www.bgfl.org/bgfl/15.cfm.

- http://www.kation.hu

Ezek kozott kiemelnénk a Sulinet Digitalis Tudéasbazis (SDT, http://sdt.sulinet.hu/) feliiletét,
ahol szamos kép, térkép, animécio, tananyagrészlet valtozatos forméaban alkalmazhato a tabla
integralasaval.

Néhany tovabbi forrast emlitve a foldrajz €s torténelem tanitds teriiletén: animaciokkal
egybekotott haromdimenzids térképek, ahol a mitholdak segitségével kozelithetiink a Foldre
¢s megfeleld felbontdsban akar az iskola épiiletét, vagy mindenki a sajat lakhelyét is
megkeresheti a térképeken: a Google Earth (http:/earth.google.com/). A NASA altal
kifejlesztett World Wind: (http://worldwind.arc.nasa.gov/); vagy digitalis kétdimenzids
térképeket: Google map: (http://maps.google.com/) vagy a multimap
(http://www.multimap.com) feliiletein. A vilagtorténelem irant érdeklédéknek tobbek kozott
emberekre, térképekre, eseményekre kereshetiink ra egy multimédias (pl.: hang, vided)
fajlokra hiperlinkekkel hivatkozott tablazatos formaban rendszerezett, vagy folyékony
szovegben (http://www.hyperhistory.com/online n2/History n2/a.html). Ezen tal online
muzeumok latogathatok, illusztraciok, ajsagcikkek, interjik, beszédek stb. tolthetdk le,
szimulacids jatékok jatszhatok (,,Civilizacié” Sim City) az Interneten.

A Szegedi Tudomanyegyetemen kifejlesztett WebMatematics Interactive (WMI) a
(http://wmi.math.u-szeged.hu/wmi/math.php?skin=blue&language code=hu HU) egy olyan
szoftver, amely kozépiskolds didkok, foiskolai és egyetemi hallgatok szaméra kiilonbozo
tipusu matematikai jellegli feladatok gyakorlasat, a feladatmegoldasok végeredményeinek
ellendrzését és az aktudlis tudasszint felmérését teszi lehetdvé. A felhaszndlonak a szoftver
hasznalatahoz csak internet-hozzaférésre és egy internet-bongészore van sziiksége, de CD
valtozatban is letolthetd a program.

A Beszédmester (http://www.inf.u-szeged.hu/beszedmester/) egy olvasasfejlesztd ¢és
beszédjavitas-terapiai program. A szoftver beépitett beszédfelismerd modulja kdvetkeztében
tovabba az olvasastanitast €s a részképességeikben sériilt gyerekek olvasasfejlesztését.

Idegen nyelvek tanitdsa és tanuldsa sordn a nyelvtanuladst segitd szoftverek mellett
hatékonyan alkalmazhatoak a kiilonb6z6 tipusu (hangos, szinonima, kétnyelvii, egynyelvi stb.
szotarak) szotarak (http://szotar.sztaki.hu/index.hu.jhtml).

Tantargyankénti bontasban, ismertetve a felhasznalandd6 multimédias eszkozok és
szoftverek korét, azok elérhetdségét, kiillonbozd forrasokat, innovativ Gtletek olvashatoak a
101 otlet innovativ tanaroknak cimii konyvben (Merényi, Szabo és Takacs, 2006), illetve az
innovativ tanarok oldalan (http://www.itn.hu).
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