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A tanulmanyban egy kisiskolas diakok szamara kidolgozott tantargyfiiggetlen, jatékos,
induktiv gondolkodast fejlesztd program hosszabb tava hatdsarol szamolunk be. A programot,
a fejlesztés modszereit, miikddését, mind a kontrollcsoportos pilot, mind a nagyobb mintan
torténd fejlesztés kozvetlen eredményeit, hatékonysagat korabbi tanulményokban mar
részletesen ismertettik (I. Molnar, 2006, 2008). A fejlesztd programmal 2007 tavaszan nyolc
héten keresztul 6t osztadly 6-8 éves didkjait fejlesztettik. A fejlesztés hatékonysagat egy
nonverbalis induktiv gondolkodast mér6 teszt segitségével mértikk, amit mind a fejlesztés
elott, mind utdna is megoldottak a didkok. A kontrollcsoportos fejlesztésben résztvevo
didkokat felkerestiik egy évvel késébb, 2008 tavaszan, amikor ismét megmértiik induktiv
gondolkodasuk fejlettségét azzal a céllal, hogy valaszt kapjunk arra a kutatasi kérdesre, vajon
van-e hosszabb tavl hatasa az egy évvel korabbi fejlesztésnek.

*k*k

Az induktiv gondolkodas jelentds szerepet tolt be a megismerésben. A gondolkodasi
képessegek kozott az egyik legfontosabb képesség, mivel az (j tudas megszerzeésenek egy
alapvetd eszkdze, az iskoldban a tananyag megértését segité képességek egyike. Ebbdl
adodoan kilonféle kontextusban az egyik leggyakrabban vizsgalt gondolkodasi képesség. A
vizsgalatdra szervez6dott kutatdsoknak, a kutatasok alapjat képezé modelleknek,
megkozelitéseknek jelentds szakirodalma van. A kiillonboz6 irdnyzatok részletes attekintéseit,
Osszefoglalasait, illetve az induktiv gondolkodas tekintetében a legnagyobb volumend,
orszagos reprezentativ. mintakon vegzett, 3-11. évfolyamot atfogd hazai kutatasok
eredményeit I. Csap6 (1994, 1998, 2001) tanulmanyaiban.

Annak ellenére, hogy kulcsfontossagt szerepet jatszik az induktiv gondolkodas az
iskolai tanulményos sorén, explicit iskolai fejlesztésevel sem hazai, sem kilféldi
viszonylatban sem talalkozhatunk. Fejlesztésére ugy tekintetnek, mint a tobbi tantargy
keretében végzett fejlesztés melléktermékére, egy olyan képességre, ami az iskolai
tanulmanyok soran spontan fejlédik (Hamers, De Koning és Sijtsma, 2000). A gondolkodési
képességek fejlettsége tanulasban betdltott meghatdrozé szerepe, ugyanakkor héttérbe
szorulasa miatt hazai és nemzetkdzi szinten is megjelentek és megjelennek a kiilonb6zo
hatékonysagu és tudomanyos megalapozottsagu fejleszté programok.

A gondolkodasi képességet fejlesztd programok két csoportja kiilonithetd el egymastol.
Az egyik csoportba azon fejlesztd programok sorolhatéak, amik a gondolkodast explicit
maodon, a tantervtél flggetlendl fejlesztik, mig a masik csoportba tartozo fejleszté programok
az iskolai tantargyakba &gyazva fejlesztik a diakok gondolkodasi képességeit. Utdbbiak
elterjesztése azonban jelentds valtoztatdsokat igényelne a tananyagban. A nemzetkdzi szinten
legismertebb gondolkodasi képességet fejleszté programokrol 1. Csap6 (2003) kdnyvét.

A fejlesztésre keriild didkok életkoranak meghatarozéasa tobb dimenzid mentén tortént.
Egyrészt figyelembe vettiik Piaget fejlédésre vonatkozo elméleteit (konzervacio, stadiumok),
masreészt figyelembe vettilk a képességek fejlédésére vonatkozo ismereteket (Csapo, 2003;
Molnér és Csap0, 2003). Harmadrészt szem el6tt tartottuk a korabbi, hazai fejleszté



programok eredményeit (l. pl.: Jozsa és Zentai, 2007; Papsziget, 2007; Nagy és Guban, 1987;
Zsolnai és Jozsa, 2002), amelyek a fejlesztendd populacio életkoranak és a fejlesztés
sikerességének Osszefiiggésében is vizsgaltak a fejlesztés hatékonysagat (ezekrdl részletesen 1.
Molnér, 2006 tanulményat). A fentiek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a didkok
gondolkodasi miiveleteinek fejlédésébe az iskolaba jaras alatt annal hatékonyabban tudunk
beavatkozni, minél korabban kezdjik a fejlesztést. Ezért az altalanos iskola 1. évfolyamos
diakjait valasztottuk célpopulacionak kisérletiinkben.

A fenti okok, az induktiv gondolkodés fejlettségének kulcsfontossagd mivolta miatt, a
jelen tanulmény targyat képezd fejlesztd program elsésorban a leggyengébben teljesité 6-8
éves didkok induktiv gondolkodasanak tantargyfliggetlen fejlesztését tlizte ki célul.

A fejleszto program, a fejlesztés modszerei és a hatékonysagot méré teszt

A fejlesztd program részletes leirasat 1. Molnar (2006, 2008) tanulmanyaban. A
kisiskoldsok szamdra kidolgozott fejleszté program az induktiv gondolkodas taldn
legkidolgozottabb definicidjara épit, miszerint az induktiv gondolkodas szabalyszertiségek és
rendellenességek megtalalasa Ugy, hogy tulajdonsagokat és relacidkat Osszehasonlitva
hasonlosagokat, kiilonbségeket, valamint egyiittesen megjelend hasonlosagokat és
kilonbségeket ismeriunk fel (Klauer, 1989).

Ezen miveletek elvégzése elvezet az induktiv gondolkodéas hat alapstruktirajahoz:
altalanositds, megkilonboztetes, kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkllonboztetése,
tobbszempontu osztalyozas, illetve rendszeralkotds. Az alapstruktardk leirasanak példakkal
bemutatott részletes ismertetését 1. Molnar (2006, 2008) tanulmanyaban, jelen esetben csak a
miivelet 0 tulajdonsaganak leirasara tériink ki.

Az altalanositds miivelete sordn kiilonbozd targyak ismertetdjegyeiben keressiik az
azonossagokat. A fejleszté feladat tipusatdl fiiggéen harom csoportra sorolhatjuk az
altalanositas miveletét fejleszté feladatokat: (1) csoportalkotés, (2) csoportok kiegészitése és
(3) azonossagok megtalalasa. A feladat tipusatol fliggéen ezekben a feladatokban tobb,
kiilonboz6 tulajdonsaggal felruhazott targy képét, vagy magat a targyakat adtunk a didknak,
akinek ezek kozil ki kellett valasztania az azonos tulajdonsaguakat.

A megkiilonboztetést gyakoroltatd feladatok kiillonb6zé dolgok tulajdonsagaira,
ismertetdjegyeinek kiilonbozoségére vonatkozik. Erre a miiveletre egyféle itemformat
dolgoztunk ki a fejlesztd programban. Ennek keretében tobb, kzds tulajdonsaggal rendelkezd
targyat, illetve targy keépét mutattunk a diakoknak. A feladat értelmében a kozos
tulajdonsagokon kivil meg kellett talalni azt az egyet, amivel csak egyetlen egy targy nem
rendelkezett.

A tobbszempontu osztalyozads gyakori eleme a kiilonb6zd iskolai 6rdknak. A mivelet
végzése sordn nemcsak kilon-kiilon az azonossagkora, illetve kiilonbozéségekre kell figyelni,
hanem egyuttesen kell figyelembe venni a meglévé azonossagokat, illetve kiillonbozoségeket.
Az 1. tablazat vazlatosan mutatja a besorolas struktarajat. E tipusu feladatokat egy 2x2-es
tablazat formajaban kaptak a diakok, aminek minden egyes cellajaban volt egy targy, vagy
egy targy képe. A besorolandd targy képe a tablazat mellett volt. Err6l meg kellett
allapitaniuk, hogy azzal a targgyal melyik cellaban 1évé targyat lehetne helyettesiteni. Ehhez
az azonossagok ¢és kiillonbozéségek felismerése, elemzése utan meg kellett nevezniik, hogy
milyen szempontok szerint tortént a targyak besorolasa.



1. téblazat. A tébbszempontu osztalyozas sémaja
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A kapcsolatok felismerése tipusu feladatokat a fejleszté programban harom csoportba
sorolhatjuk aszerint, hogy sorozat kiegészitését, sorozat rendezését kérik, vagy egyszerii
analogia hozzarendelésérdl van szo. A sorozatok Kiegészitése tipusu feladatoknal adott egy
sorozatot kellett folytatni a didkoknak, a sorozat rendezése tipusl feladatoknal a meglévd
elemeket kellett sorba rendezni (erre ad egy példat a 3. abran ismertetett feladat), végll az
egyszerll analdgia tipusu feladatok esetében két, egymassal bizonyos relacidban allo targyat
mutattunk a didkoknak. A feladat értelmében a diakoknak fel kellett ismerni a targyak kozotti
relaciot, illetve azt alkalmazva egy maésik, egyedul allé targyra, meg kellett neveznilk annak
parjat.

A kapcsolatok megkulonboztetése tipusu feladatokra két tipusu zavart sorozatot
dolgoztunk ki. Egyik esetben adott egy sorozat, de két elemet felcseréltiink benne. A feladat
annak felismerése, hogy a sorozaton belul hol tortént a csere. A masik tipusnal a sorozatban
szerepel egy felesleges elem is. A didkoknak ebben az esetben ezt a felesleges, a sorozat
szabalyat nem kovet6 elemet kellett megtalalni, és térolni a sorozatbdl.

A rendszeralkotds tipust feladatokban mind a relaciok azonossdgara, mind
kiilonbozdsegére figyelni kell. A feladat abban tér el a tobbszempontu osztalyozast kivano
feladatoktol, hogy itt nem a targyak tulajdonsagainak azonossagabol és kiilonbozdsségébodl
kell kiindulni, hanem a kozottik 1€vé viszony milyenségébdl. Az elvégzendd mivelet
bonyolultabb, mint az egyszerli analdgia esetében, ahol csak egy relaciordl beszéltiink
(a:b::c:d). Ebben az esetben nem csak egy, hanem legalabb ketté, az egymas mellett és
egymas alatt 1év0 targyak kozotti relaciot kell azonositani (1. abra).

a — 1. relacio b
I I
2. relacié 2. relécio
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A rendszeralkotas séméja (Klauer, 1989. 96. o. alapjan)

A 2. dbra mutatja a definialt miiveleteket, azok egymadsra épullését, egymashoz vald
viszonyat. A fejleszt6 program keretében ezen hat alapstruktira fejlesztését thztik ki célul.
[Nagy Jozsef (2000, 2007) kognitiv kompetencia modellje egység- és viszonyfelismerd
rutinok definialasaval hasonldképpen épul fel.]
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AZ INDUKTIV GONDOLKODAS STRATEGIAJA

2. abra
Az induktiv gondolkodads miiveleteinek rendszere (Klauer, 1989. 19. o. alapjan)

A fejlesztd program 120 feladatot tartalmaz, alapsturktaranként 20-20 darabot. A
fejleszt6é program szerkezetének e valtozodja azonos Klauer (1989) nemzetkozi szinten sokszor
kiprébalt induktiv gondolkodast fejlesztd tréningjének szerkezetével. A feladatok tipusat
tekintve, a fejlesztd feladatok egynegyede manipulativ, megoldasuk soran a didkok
épitékockékkal, a logikai készlet elemeivel, gyufaval, szines ceruzadkkal és kartyakkal
iranyitottan dolgoznak, jatszanak. A feladatokban megjelend képek, targyak, illetve maguk a
megoldandd problémak is igazodnak a mai gyerekek érdeklédési koréhez és a mai mesékhez.
A fejleszté program egyes elemeit igyekeztiink tgy kialakitani, hogy a didkok azokra mint
jatékra, jatszasra és ne, mint tanulasra tekintsenek. A feladatok elvégzésének nem feltétele az
olvasastudas, mivel ebben az életkorban azt még nem véarhatjuk el a diakoktdl.

Minden esetben egy-egy Uj alapstruktura fejlesztésbe vald bekapcsoldsa manipulativ
feladatok segitségével torténik, majd fokozatosan a manipulativ feladatokat felvaltjak a
jatékos, mesefigurakat, jatékokat és kiillonbozd targyakat abrazolod képek segitségével adott
feladatok. A 3. abra a kapcsolatok felismerése (sorozat rendezése) miivelet fejlesztésére
kidolgozott mintafeladatot mutat, ahol a didkoknak sorba kellett allitani egy ismert mesébdl
szarmazo képeket.

A fejlesztd program végére megjelennek a szimbolumok ¢és az ¢életszerti helyzetek is. A
hat alapstruktira ¢és a rajuk épiilé feladattipusok, itemek példakkal torténd részletesebb
leirasat I. Molnar (2006, 2008) tanulmanyaban.

A fejlesztés soran a tanuldk egyeni, par- vagy kiscsoportos munkaban dolgoztak. Az
intenziv, de id6igényes egyéni munka soran a didkok gyorsabban elfaradnak, ezért azt
javasoltuk, hogy egy fejlesztési alkalom ne tartson 20 percnél tovabb. Csak azonos
képességszintli gyerekek fejlesztésére javasoltuk a parmunkat és csoportmunkat (3—4 gyerek),
de olyan forméban, hogy a didkok kilon-kilon kapjak meg a feladatot, illetve a feladat
megoldasahoz sziikséges eszkdzoket is, majd felvaltva mondjék el a megoldast. Altalanos
javaslatként fogalmaztuk meg, hogy egy talalkozas alkalméaval ne végezzenek el a diakok 12
feladatnal tobbet, azaz az egész fejleszté program feldolgozasahoz legalabb 10 talalkozas
szlikséges. Az alkalmazott mddszer kivalasztasat a fejleszté pedagdgusokra biztuk, akik a
diakok képességszintje, koncentralokepessége, motivacioja és faradtsaga flggvényeben
valasztottak az ajanlott modszerek kozott. A modszerekrdl és munkaformakrol részletesebben
I. Molnéar (2006) tanulmanyat.
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3. abra
Mintafeladat a fejleszto programbol

A fejlesztés hatéekonysagdnak mérésére célzottan kisiskoldsok reszére kidolgoztunk egy
nonverbalis induktiv gondolkodas tesztet. A teszt feladatai képeket és abrakat tartalmaznak, a
feladatok megoldasahoz sziikséges szOveg olvasasanak mennyiségét minimalizaltuk. Ennek
oka, hogy a mintat elsé évfolyamos diakok alkottdk, akiknek nem olvaséasi képességiik,
hanem induktiv gondolkodasuk fejlettségét akartuk vizsgalni.

A teszt felépitése, szerkezete koveti az induktiv gondolkodas fent ismertetett
meghatdrozasat, az egyes alapstrukturdk, gondolkodasi muveletek fejlettségének mérésére
részteszteket kulonitettink el egymastol.

Az éltalunk 0sszedllitott nonverbalis induktiv gondolkodas fejlettségi szintjét mérd teszt
felépitése és az elkészités filozofidja kozel azonos egy hasonlo koru didkok részére készilt
intelligenciateszt felépitésével. Ennek kovetkeztében allithatjuk, hogy a fejlesztés
hatékonysaganak méresére kidolgozott teszt hasonlit egy 6-8 évesek részére kidolgozott
intelligenciateszthez.

A 4. adbra a feladatlap 2 itemét mutatja. A 4. abra mindkét iteme kapcsolatok
felismereését, azon beliil az egyszerii analogia alkalmazasat kéri a didkoktdl. A feladat
megoldasahoz el0szor a tablazat felsd soraban 1évé elemek kozotti kapcsolatot kellett
felismernitk a didkoknak, azaz milyen relacidban allnak egymassal, majd ugyanazt a relaciot
alkalmazva az egyedil allo targyra, ki kell valasztaniuk az elére megadott valaszlehet6ségek
koziil, hogy melyik alakzat illik leginkabb a kérd6jel helyére.

A tesztben szerepld itemek mind megjelenésiikben, mind kontextusukban kiilonboztek a
fejlesztd program feladataitol, kozos elem az alkalmazand6 gondolkodési miivelet volt. Ezzel
igyekeztiink elkeriilni a kozeli transzer lehet6ségét. A teljes teszt 33 itemet tartalmazott. A
teszt reliabilitdsmutatdja Cronbach a= 0,87.
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4. dbra
Példafeladat az induktiv gondolkodas tesztrol
A kontrollcsoportos fejlesztés rovid és hosszabb tava hatasa
A minta

A fejleszté és kontrollcsoportos mintat kistelepiiléseken €16 altalanos iskola els6
osztalyos diakjai alkottak. A fejlesztésben négy osztaly vett részt (n=90), a kontrollcsoportot
hattérvaltozok tekinteteében (szll6k iskolai végzettsége, telepiiléstipus) hasonlé diakok
alkottak (n=162). Nemek tekintetében a kontrollcsoport didkjai k6zott tobb volt a fid (54,9%),
mint a lany, mig a kisérleti csoport esetében a nemek aranya forditottan alakult. A kisérleti
csoport didkjainak 56,2%-at lanyok alkottak es aranyaiban kevesebben voltak a fidk.

Adatfelvétel

A fejlesztés mertékének és hosszabb tavi hatdsanak megallapitdsdhoz harom
adatfelvételre volt sziikségiink. Mindharom adatfelvételt a fent réviden ismertetett nonverbalis
induktiv gondolkodast méro teszttel végeztiik. Az elsd adatfelvételre a fejlesztés kezdete elott,
2007 januérjaban kertlt sor. A masodik adatfelvétel kozvetlendl a nyolc hetes fejlesztés utan
tortént, majd a hosszabb tavlu hatds mértékét vizsgald adatfelvételre az utoméréshez
viszonyitva egy évvel kés6bb, 2008 tavaszan kerilt sor. Mind a Kkisérleti, mind a
kontrollcsoport mindhdrom mérés soran ugyanabban az idépontban oldotta meg a tesztet.

A feladatlap megoldasa kozben a tesztfelvételt végzé pedagdgusnak a didkok fiatal
¢letkora miatt megengedtiik, hogy eldre felolvassa az elvégzendd feladat instrukciojat, ezzel
probalva kikiiszobolni az olvasasi képesség fejlettségében 1évo kiilonbségeket, de ezen kiviil
semmilyen segédeszkdzt nem hasznalhattak a didkok a feladatok megoldasa soran. A
feladatlap megoldasara mindharom adatfelvétel esetében egy tanitasi ora allt a diakok
rendelkezésére.



A fejlesztés hosszui tavii hatasa a kozvetlen fejlesztd hatds fényében

Az elémérés eredményei alapjan a kisérleti és kontroll csoport teljesitménye (atlaga,
szorasa) fejlesztés eldtt nem kilonbozott egymastol szignifikansan (atlag_kisérleti=37%,
sd_kisérleti=15%; atlag_kontroll=39%, sd_kontroll=16%; t=1,2, p=0,22), azaz a vélasztott
minta alkalmas a fejlesztdé program hatasanak kontrollcsoportos vizsgalatara. A 6-8 hetes
fejlesztés kodzvetlen hatdsa mind a pilot (I. Molnar, 2006), mind a targyalt fejlesztés
alkalmaval jelentds mértékiinek (p<0,0001) bizonyult, utébbi eredményei alatdmasztottak a
korabban tapasztaltakat.

A Kiseérleti csoport atlagos képességszintjében bekovetkez6 fejlédés mértéke tobb mint
egy szoérasnyinak bizonyult (&tlag_kisérleti=61%, sd_Kkisérleti=15%). A fejlesztésben
résztvevo didkok kozott nem volt olyan didk, aki szignifikdnsan rosszabbul teljesitett volna az
utéteszten, mint az el6teszten, s6t a didkok jelentOs része tobb mint egy szorasnyit javitott
teljesitményén (Molnar, 2008). A fejlesztési idészak nyolc hete alatt azonban nemcsak a
Kisérleti, de a kontrollcsoport képességszintje is nott, azaz a spontan fejlédés is szignifikéns
mértékli fejlodést eredményezett (46%, p<0,01). Ez azt a hipotézisinket tamasztja ala,
miszerint a fejlesztéshez valasztott korcsoport szenzitiv ebben az életkorban e képesség
fejlesztésere.

A masodik utébméres sorén, amire a fejlesztés utan egy évvel kerilt sor még mindig
tapasztalhaté a fejlesztett csoport képességszintbeli elénye. Atlagos képességszintjiik (60%;
p<0,001) szignifikdnsan megeldzi a kontrollcsoport képességszintjét (50%). Osszehasonlitva
a fejlesztés utan a kisérleti €s a kontrollcsoport spontan fejlédésének mértékét (5. abra),
megallapithatd, hogy a kisérleti csoport atlagos képességszintje nem valtozott a fejlesztéstol
eltelt egy év alatt, mig a kontrollcsoport atlagos teljesitménye nétt (p<0,001). Ez a tipusu
fejlodés arra utal, hogy az iskolai tananyag mellékhatasaként tapasztalhato fejlesztés nincs
hatdssal a kiserleti csoport diakjaira. Képességszintjuk a nyolc hét fejlesztés hatasara
szignifikansan tobb mint egy év spontan fejlédés mértékével nott.
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A kisérleti es kontrollcsoport atlagos képességszintjének valtozasa a fejlesztés utan
kozvetlendl, illetve a fejlesztés utén egy evvel



A fejlesztés hatékonysagarol pontosabb képet ad, ha nem csak a teljesitmények
atlagat, hanem azok eloszlasat is 6sszehasonlitjuk. Ezéltal megallapithatd, hogy a program
azonos mértékben hatott-e az alacsonyabb és magasabb képességszintrol induldkra, vagy
valamely képességszintli részmintan er6sebben fejtette ki hatasat. A 6. abra §sszehasonlitja a
kontroll- és a kiserleti csoport teljesitmény-eloszlasanak valtozasat.
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6. abra

A kontroll és a kisérleti csoport teljesitmény-eloszidsa az el6- és utoteszteken

A kontrollcsoport esetében megfigyelhetd valtozas az elvartaknak megfeleléen
egyenletes fejlédésre utal. Az elémérésen és a néhany hétre ra kovetkez6 utomérésen is balra
ferde az eloszlasgorbe, bar utobbi jobban kdzeliti a normaleloszlas gorbéjét. Ez azt jelzi, hogy
ezen képesség fejlettségi szintje még nem érte el az atlagos szintet, amikor tobbségben vannak
az atlagos képességszintli didkok, azaz az eloszlasgdrbe a normaéleloszlas haranggdrbéjét
koveti. A késleltetett utomérésen a spontan, illetve iskolai fejlesztés hatasara enyhén jobbra
ferde eloszlasgorbe rajzolodik ki, azaz a részmintaban tobben vannak a teszten mutatott
teljesitmény fényében az atlag feletti, mint az atlagos képességszintli diakok.

A Kkisérleti csoport teljesitményének eloszlasgorbéi jelentds mértékben eltérnek a
kontrollcsoportnal tapasztaltaktol. Az el6teszten nydjtott teljesitmény alapjan felrajzolhato
eloszlasgorbe nem kuldonbozik a kisérleti és kontroll csoport esetében (F=1,06; p=0,30). A
fejlesztés utani eloszlasgorbék a két részminta esetében azonban mar jelentdés mértékben
eltérnek egymastél (F=58,6; p=0,00). Az eltérés mértéke csokken, de még mindig
szignifikans mértékli marad az egy évvel késobbi utomérés esetében (F=12,0; p=0,00), azaz a
fejlesztés hatasa képességszinttél fiiggetleniil tartdos. A Kisérleti csoport minden egyes
tagjanak teljesitménye jelentés mértékben valtozott a fejlesztés hatasara, a kezdeti balra ferde
eloszlasgorbe jobbra ferde eloszlasgorbévé alakult, ez azonban nem valtozott a fejlesztést
kovetd egy évben.

Részletesebb eredményt kapunk a fejlédés tipusardl és mértékérdl, ha az induktiv
gondolkodas egyes alapstruktarai tekintetében is megvizsgaljuk a valtozasokat. A 7. abra a
tertletenkénti képességszint valtozast mutatja a fejlesztés utan koézvetlendl, illetve egy évvel
késébb. A grafikonokat &sszehasonlitva megallapithatd, hogy a fent nevezett alapstrukturak
terliletein milyen mértékii volt a fejlesztés hatasa, mely képességteriileteken értek el a diakok
jobb eredményt a fejlesztés kdvetkeztében.
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A kisérleti es kontrollcsoport atlagos képességszintjének valtozasa teriletenkénti
bontésban a fejlesztés utan kdzvetlendl, illetve a fejlesztés utan egy évvel

A fejlesztés hatékonysdga alapstruktirankénti bontasban is hasonld, mint az egész
program kapcsan tapasztaltuk. A jatékos fejlesztés mind a hat képessegteruleten (altalanositas,
megkuldnboztetés, kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkilonbodztetése, tdbbszempontu
osztalyozas, illetve rendszeralkotds) szignifikans (p<0,001) fejlodést eredményezett. A
legjelentdsebb fejlodés a diakok rendszeralkotd képességében tortént (34%-0s; p<0,001), ezt
koveti a kapcsolatok megkllonboztetése (30%-o0s) és felismerése (28%-0s), majd az



altalanositas (16%-0s), a megkilonboztetés (15%-o0s), €s a legkisebb mértékii, de még mindig
jelentés mértékli, 12%-os fejlodés figyelheté meg a tobbszemponti osztalyozéassal
kapcsolatosan.

Az altalanositads miiveletének fejlettségi szintjét méré feladatokon - ahol a diakoknak
kiilonboz6 targyakat Kellett csoportositani, csoportokat alkotni, meglév6 csoportokat
kiegesziteni, vagy a tulajdonsdgaik alapjan azonos ismertetdjegyeket, az azonossagokat
megkeresni, - fejlesztés utan nincs szignifikans kilonbség a fejlesztéprogramot elvégzo és a
kontrollcsoport diakjainak képességszintbeli fejlettsége kozott. Ebben az esetben a
szignifikans kiilonbség a fejlesztés elott volt kimutathatd, ami a fejlesztés hatasdra megsziint.
A két csoport fejlesztés utani egy éves fejléddése azonos képességszintrdl indul és spontan
fejlodésiik azonos utat jar be.

A Kkulonboz6 targyak, dolgok ismertetdjegyeinek kiilonbozoségére fokuszald
megkulonboztetés miiveletét méré feladatokon mutatott teljesitmények a fejlesztés el6tt
megegyeztek, utdna tébb mint 10 szazalékos (p<0,001) teljesitménybeli eltérés mutatkozott a
két csoport kozott. Ezt az elonyt sikeriilt megoriznie, sét novelni a fejlesztést kdvetd egy év
sorén a kisérleti csoportnak.

A tdbbszempontl osztalyozas soran két tulajdonsag megléte, illetve hianya alapjan
prébalunk besorolni dolgokat. Ezen tipust feladatokon, tobb mint 15%-os atlagos fejlédést
eredményezett a fejlesztd program. A kontrollcsoport képességszintbeli stagnalasa, illetve a
kisérleti csoport fejlesztést kovetd egy évben torténd képességszintbeli csokkenése arra utal,
hogy ezt a teriiletet ebben az id0szakban egyaltalan nem fejleszti az iskola.

A relaciok hasonlosaganak felismerésén alapuld kapcsolatok felismerése miivelet
terén eltérd kép bontakozik ki. A fejlesztés a kontrollcsoport spontan fejlodéséhez képest is
még plusz 20 szazalékos teljesitményndvekedest eredményezett kozvetlendl a fejlesztés utan
tortént tesztelés alapjan. Ezen a teriileten e didkok a fejlesztés iddszakéban eljutottak arra a
képességszintre, amit a kontrollcsoport diakjai egy évre ra értek el, azonban nem fejlesztette
Oket tovabb sem az iskola, sem mas program, megrekedtek azon a szinten, amit a fejlesztés
elért. Bevartak tarsaikat.

A kapcsolatok megkilonboztetése terén, amely tipust feladatokban a feladatban
eléforduld relaciok kiillonbozésének felismerésén van a hangsuly, kozel hasonlo jelenséget
tapasztalunk. A fejlesztés hatasara bekovetkezd, tobb mint 20 szdzalékos fejlettségbeli elony
nem ndvekedik tovabb, sét csokken ¢és a fejlesztés utan egy évvel ismét azonos
képességszinten van a két csoport atlagos képességszintje. Feltételezhetd, hogy ilyen tipusu
miiveletekkel egyaltalan nem, vagy csak nagyon ritkan taldlkoztak a didkok az emlitett
id6szakban, ennek tulajdonithato a képességszint fejlettségbeli csokkenes.

A relaciok azonossaganak és kiilonbozoségének felismerésén alapulo rendszeralkotas
tipusu feladatokon érte el a legnagyobb mértékli fejlesztd hatast a program, kozel 35%-0S
atlagos teljesitménybeli novekedést. A fejlesztett diakok viszont a fejlesztést kovetd egy
évben nem fejlédtek tovabb ezen a teriileten, mig a kontrollcsoport didkjai jelentds mértékii
fejlodésen mentek at. Ennek ellenére még egy év elteltével is érezhetd a fejlesztd hatas, még
akkor is szignifikans kilonbség mutatkozott a diakok teljesitménye kdzott, azaz a fejlesztés
periodusaban tobb mint egy éves fejlodést értek el a didkok.

A 8. abra nemek szerinti bontadsban mutatja a Kisérleti és kontrollcsoport atlagos
teljesitményének alakuldsat. Részmintak szerinti bontasban egyik mérési ponton sincs
szignifikans kiilonbség a fitk és a lanyok teljesitményében, azaz a fejlesztd program
nemfiiggetlen, ugyanolyan mértékli fejlesztd hatadssal bir a fitkra ¢és a lanyokra.
Hasonlokeppen az ezen idészakban tortént spontan fejlodés mértéke is azonos a két nem
esetében.
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A teljesitmények alakulasa nemek szerinti bontasban

A 2. tdblazat nemek és miiveletek szerinti bontdsban mutatja az eld, utd €s késleltetett
utoméresen mutatott teljesitmények alakulasat. A mérési pontok legnagyobb részen
miiveletek szerinti bontasban sincs kiilonbség a fiak és lanyok teljesitménye kozott. A
tulajdonsagok azonossagara, illetve kiillonb6z0ségére €pitd altalanositas, megkiilonboztetés és
tobbszempontu osztalyozas esetében mind a kontroll, mind a kisérleti csoport teljesitménye
nemek szerint homogén. A kiilonbségek minden esetben a lanyok eldnyét mutatva kizarolag a
relaciok hasonlosan, illetve kiilonbozoségén alapuld miveletek terén jelentkeznek. A
kapcsolatok felismerése terén a fejleszté program felzarkoztatta a fidkat, kozos
képességszintre hozta a két nem képviseldit. A tobbi szignifikans kiilonbség kizarolagosan a
kontrollcsoport didkjai kozott tapasztalhatd. A kapcsolatok megkilénbdztetésében a lanyok az
utomeéres és a késleltetett utomeéres kozott eltelt periodusban gyorsabban fejlédtek, mint a
fiok. A rendszeralkotas terén pedig az eldmérésen mutattak magasabb teljesitményt.

2. tablazat. A teljesitmények alakuldsa nemek és miiveletek szerinti bontasban

Fig-lan "
-any Alt. M TO KF KM R
kilonbségek
Elémérés n.s. n.s. n.s. lany>fid n.s. n.s.
s Utdmérés n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Kisérleti -
1 évvel n.s n.s n.s lany>fid n.s n.s
kés6bb " " " y " "
Elémérés n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. lany>fil
Utomeérés n.s. n.s. n.s. lany>fid n.s. n.s.
Kontroll -
1 évvel n.s n.s n.s n.s lany>fiu n.s
kés6bb " " " " "

Megj.: a tablazatban jelzett minden egyes kiilonbség p<0,05 szinten szignifikans

A fejleszt6 program hatasmérete Cohen (1988) hatdsmérettel kapcsolatos
kategorizaldsa alapjan jelentds mértékiinek szamit d=1,12 (p<0,01). A tovabbiakban
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ismertetiink néhany mas kognitiv tertileten tortén hazai €s azonos terileten tortént nemzetkozi
vizsgalat, fejlesztés eredménye alapjan szdmolt hatdsméretet.

Klauer fejleszté tréningjét adoptalva De Konig altalanos iskola harmadik évfolyamos
didkok induktiv gondolkodasat fejlesztette. A program hatékonysagat jellemz6 fejleszté hatas
mérete (d=0,79; De Konig, 2000) hasonlé mértékiinek bizonyult, mint mas kutatoknal
olvashatd, akik szintén Klauer programjat adaptélva fejlesztetek kisiskolasokat (Klauer,
1989).

A hazai, utobbi 6t évben végzett kutatdsok, fejlesztd programok hatdsméretébdl
emellink ki néhanyat. A hozzaadott értékek alapjan Csapd (2003) erte el a leghatékonyabb
fejlesztd hatast, méghozzd a kombinativ képesség fejlesztése teriiletén (dnyeivtan=0,91,
p<0,001; dkbrnyezet:0;80; p<0,001; dnyelvtan_kérnyezet:0,39, p<0,05; dkemia=0,40, p<0,01;
Ofizika=0,32, p<0,05; dkemia_fizika N€M Szignifikans). Ugyanezen kutatas keretében 7. évfolyamon
a logikai és a rendszerezési képesseg fejlesztése teren mar alacsonyabb, de még mindig
jelentds mértékiinek szamitd szignifikans fejlodést értek el a fejlesztd program hatasara
(|Oglkal képQSSég: dnyelvtan:0;40, p<0,05; dkbrnyezet:O,64; p<0,001; dnyelvtan_kbrnyezetzo,48,
p<0,01; rendszerezési képesséq: dnyeivian=-0,48, p<0,01).

2006-ban Nagy Laszloné 8. evfolyamos didkok analdgias gondolkodasat fejlesztette,
fejleszt6 rendszerének hatdsmerete d=0,30 (p<0,05).

Altalanos iskola 4. évfolyamos didkokat fejlesztett Csikos (2007), hatasmérete
szignifikansnak bizonyult, azonban értéke méa&s modon kerilt kiszdmitasra. Ennek
kovetkeztében a fent nevezett értékek és ezen kutatds hatdsméretének értékei nem
0sszehasonlithatoak.

5. évfolyamos diakok olvasasi (d=0,25; p<0,05), rendszerezési (d=0,44; p<0,05) és
kombinativ képességére (d=0,29; p<0,05) szignifikans fejleszté hatds gyakorolt a
SZOVEGFER (Nagy, 2006) programcsomag (Papszigeti, 2007).

Az eredmeények értelmezése, tovabbi kutatasi feladatok

Osszességében az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy kisiskoldsok szdmara
sikertlt kidolgozni egy olyan tantargy fliggetlen programcsomagot, ami egyéni- vagy
parmunkaban alkalmazva, jatékos forméban hatékonyan fejleszti a didkok induktiv
gondolkodasat. A nyolc hetes fejlesztés alatt sikeriilt tobb mint egy évnek megfeleld fejlodést
elérni az induktiv gondolkodas miiveleteit tekintve. A fejleszt6 hatas stabilnak, maradandonak
bizonyult, csak tovabbi fejlesztés hianyaban a diakok megrekedtek azon a szinten, ahova a
fejlesztés hatasara eljutottak. Valoszintlisithetd, hogy egészen addig nem fejlédnek tovabb,
amig nem fejlesztett kortarsaik el nem érik képességszintjiiket, majd spontan fejlédésiik
egylitt zajlik tovabb. A fejlesztd program esetleges folytatasaval tovabb novelhetd a fejlesztett
didkok képességszintbeli eldnye, vagy a meglévd fejleszté program segitségével a
képessegszint szerint lemaraddk hatékonyan felzarkoztathatok atlagos, illetve atlag feletti
képességszinttel rendelkezd tarsaikhoz ezen a kulcsfontossagl képességteriileten.

A program hatékonysaga nemt6l fliggetlennek bizonyult, azaz azonos hatékonysaggal
fejlesztette a filkat és a lanyokat. A 6-7 évesek képességszintbeli kiilonb6zOsségére is azonos
hatassal volt a program, azaz az érintett korosztalyban mind az alacsonyabb, mind a magasabb
képességszintlieket egyarant, kozel azonos hatékonysaggal fejlesztette.

A manipulativ, jatékos fejlesztés az induktiv gondolkodas mind a hat képességteriletéen
(altalanositas, megkilonboztetés, kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkilonbdztetése,
tobbszempontu osztalyozas, illetve rendszeralkotds) szignifikans (p<0,001) fejlédést
eredmeényezett. A fejleszt6 program hatasara a legjelentdsebb fejlodés a diakok rendszeralkotd
képessegében (34%-0s), a kapcsolatok megkulonboztetése (30%-0s) es felismerése (28%-0s)
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terén tortent. Ezt koveti az altalanositas (16%-0s), a megkilonboztetés (15%-0s) és a
tobbszempontu osztalyozas (12%-os) miiveleteinek fejlédésbeli mértéke.

A fejleszté program hatdsmérete mind hazai, mind nemzetk6zi viszonylatban
kiemelkeddnek bizonyult.

A fejleszté programcsomag részeként kifejlesztésre keriilt egy nonverbalis, figurativ
induktiv gondolkodéast vizsgald feladatlap. Ez josdgmutatdi szerint a fejleszté programtol
fliggetlendl is hatékonyan alkalmazhat6 kisiskolasok induktiv gondolkodésa fejlettségének
merésere.

A fejlesztd program tovabbfejlesztéseként ¢és elérhetdségének megkonnyitése
érdekében a tovabbi tervek kozott szerepel annak digitalizalasa, szdmitogépes programként
valé megjelenitése.

Osszességében a fejlesztd kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy 6-7 éves
korban nemt6l és induld képességszinttdl fliggetleniil megfeleld beavatkozassal jelentOs
mértékben és tartosan fejleszthetd a didkok induktiv gondolkodasa.

Kdszonetnyilvanitas
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