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Az oktatasi rendszer fejlédése mind tobb értékeld informaciot igényel, a tandrai
folyamatoktdl a kozoktatas egészének iranyitasaig egyre tébb visszajelzésre van sziikség
a folyamatok hatékonyabb irdnyitasahoz. Az utobbi években megjelent informacios-
kommuniké&cids technoldgiak Gjabb gyors és koltség-hatékony lehetéségeket kinalnak az
adatfelvétel, az adatelemzés, és az eredmények kozvetitésének megvaldsitasara. A
szamitogép alkalmazdsa nemcsak leegyszerlsiti a tesztelés folyamatat, hanem lehetévé
teszi ujszerli kérdéstechnika alkalmazasat, a multimédia hasznalatat és az adaptiv
tesztelési megoldasokat is. Figyelembe véve a szamitdogépes tesztelés kimerithetetlen
lehetdségeit, valoszintisithetd, hogy beldthatd 1doén beliil ki fogja szoritani a
hagyoméanyos, papir-ceruza tesztelést (I. Kozma, 2009). A tanulméany Kkeretében
attekintjuk a méres-értékelés legujabb nemzetkdzi tendenciait, a formativ, longitudinalis
és online merés-értékelés komplex rendszerbe torténd integralasanak lehetGségét.
Empirikus vizsgalatok segitségével szamszertsitjiik a médium kozvetitd szerepének
hatasat altalanos iskolas, illetve féiskolas didkok korében; tovabba a tanarok és diakok
véleményenek felhasznalasaval beszamolunk egy online adatfelvétel tapasztalatirol.

A szamitogépes tesztelés szerepe a pedagogiai ertékelés kiteljesitésében
és a tanuléas individualizalasaban

Az () informéacids-kommunikacios eszkdzok akkor segithetik hatékonyan az oktatas
fejlesztését, ha nem a megjelend technikdkhoz keressiik a felhasznalds lehetdségeit,
hanem az oktatas valds problémainak megoldasaban alkalmazzuk azokat. A pedagdgiai
értékelés, a tesztelés tipikusan olyan terilet, amelyen a gyakorlat igénye valtja ki az
informacios-kommunikacios eszkdzok alkalmazasat. A modern témegoktatds egyik
legnagyobb ellentmondasa abbdl fakad, hogy mikdzben a tanuldék nagyon sokfélék,
tanitdsuk tobbnyire azonos maodon torténik. Ennek az ellentmondésnak a feloldasat
célozza meg a tanulas individualizalasa, személyre sz6lova tétele. Az egyéni ltemben
val6 haladashoz pedig mindenekel6tt a kelléen gyakori, részletes és konkrét ertékelésre
van sziikség. A megfeleld keretekbe integralt szamitdégépes online tesztelés jelentds
segitséget nyljthat a tanulds individualizdldsdhoz. A lehetéségek Kkiteljesitéséhez az
értékelés harom progressziv vonulatanak integralasara van sziikség: az értékelés formativ,
diagnosztikus funkcidinak el6térbe helyezésére, a longitudindlis adatfelvételre és a



gyakori, flexibilis adatgyiijtésre, amit csak a technikai eszk6zok alkalmazasaval lehet

megoldani.

Az elmult évtizedekben a pedagogiai értékelés mindenekeldtt a makro-
folyamatokban ért el latvanyos eredményeket. Rendszeressé valtak a nemzetkozi
felmérések, a négyévenkeént lebonyolitott TIMSS és a haroméves ciklussal dolgozé PISA
lehet6vé teszi, hogy a részvevd orszagok folyamatosan Osszehasonlitjak sajat
iskolarendszerik teljesitményét mas orszagokéval, és igy felismerjék egyes
oktataspolitikai beavatkozasok szilksegességét, vagy visszajelzéseket kapjanak azok
hatasairdl. A nemzeti felmérések sok orszagban, igy nalunk is évenkénti gyakorisaguva,
és nehany évfolyamon teljes kortivé valtak. Az igy Osszegyijtott informaciok is
els@sorban a rendszer-szintli elemzésekre alkalmasak, szélesebb kori hasznositasahoz
tovabbi informéaciokra, viszonyitasi adatokra van sziikség.

Az elszamoltathatdsag elveinek alkalmazésa az oktatdsban is mind hatarozottabban
jelentkez6 igény. A tanuldk teljesitmény-adataibdl ugy lehet az iskolaban folyd
pedagdgiai munka hatasaira kovetkeztetni, ha sor kerll az iskolan kivili, csaladi,
tarsadalmi hatasok figyelembe vételére is: a mért eredményekbdl valamiképp le kell
vonni azt a részt, ami nem az iskolanak tulajdonithatd. Ennek a legmegbizhatébb
modszerei a tanulok két (vagy tobb) egymast kovetd felmérése kozotti kiilonbségbdl
indulnak ki. Igy sziikségessé valik a tanulok egymast koveté adatainak sszekapcsolasa,
egyéni kovetése, azaz a longitudinalis adatgylijtés. Az el6z6 mérés eredményeinek
ismerete — praktikusan elektronikus adatbézisban tarolasa — felkinalja annak lehetdségét,
hogy a tanulok ne uniformizalt teszteket oldjanak meg, hanem mindenki a
tudasszintjének megfeleld, szamdara optimalis kihivast jelentd feladatokkal talalkozzon.
Eqgy ilyen differencialt rendszer a gyakorlatban csak szamitogéppel valosithaté meg.

A rendszerszinti értékelés kiteljesedése jelent6s hatast gyakorolt a mérések
kognitiv-tudomanyos és pszichometriai hatterének fejlédésére is, melynek eredményei az
értékelés Ujabb terlletein kerlilnek alkalmazasra. Napjainkban az oktatds ertékelésevel
foglalkozo kutatok figyelme mindinkdbb az osztalytermi folyamatok, és a tanulasi
kdérnyezet mikro-szintje felé fordul, melyet harom 6 fejlédési tendencia jellemez.

(1) Az egyéni tanuldsi folyamatok hatékony tamogatasanak érdekében a
visszacsatolasnak gyakorinak, specifikusnak és pontosnak kell lennie, igy a
szummativ értékelés mellett egyre nagyobb a formativ és a diagnosztikus értékelés
jelentésége. A gyakori mérest nagy eszkdzigénye miatt a hagyomanyos tesztelési
technikéakkal nem lehet megvalositani.

(2) Az értékelés viszonyitasi alapjaul szolgal6 referencia pont hagyomanyosan lehet a
népesség atlaga (normativ viszonyitas) vagy valamilyen elére megszabott kiilsd
szempont (kritérium-alapy viszonyitds). Az egyéni fejlodés hatékony tamogatasa
szlikségessé tesz egy harmadik viszonyitasi pont megjelenitéset, a tanulok korabbi
teljesitményét. Igy a diagnosztikus értékelés alkalmazasanak logikaja is elvezetett a
tanulok egymast koveté mérési eredményeinek dsszekapcsolasahoz, a longitudinalis
adatgylijtés sziikségességehez.

(3) Adatokat gyijthetjiik, tarolhatjuk és feldolgozhatjuk szamitogéppel, ezéltal a
visszacsatolasi folyamatok leegyszerlisodnek, sok elemben automatizalhatova,
kisebb koltséggel megvaldsithatdva valnak, felgyorsulhatnak.

Az emlitett harom terileten, a diagnosztikus értékelés, a longitudinalis adatgyiijtés
és a szamitdgeépes értekelés terén a fejlédés tobbé-kevésbe egymastol fliggetlendl zajlik,



mind gyakoribb azonban az e teriiletek kozotti sziikségszerii kolcsonhatas. A tanulasi
folyamatok fejlesztésének gyakorlati igényei miatt pedig sziikségessé valik ezek komplex
rendszerekbe torténé integralasa. Figyelembe kell azonban venniink, hogy az oktatasban
minden jelentds valtozasnak lehetnek nemkivanatos mellékhatésai is, igy a szélesebb
korii elterjesztés el6tt minden mellékhatast gondos vizsgalat targyava kell tenni. A
tanulmanyban bemutatasra keriilé elemzések is ezt a célt szolgaljak.

A szamitdgepes tesztelés

A fent ismertetett faktorok miatt a szamitogépes méres-értékelés a pedagodgiai-
pszicholdgai értékeléssel foglalkozd kutatdsok egyik leggyorsabban fejlédé teriilete, a
benne rejld lehetdségek miatt az értékeléssel foglalkozd f6 nemzetkdzi szervezetek
(OECD, CITO) rovid idon beliil attérnek a papir-alapi mérésrél a szamitogépes
tesztelésre (OECD, 2007). Az alkalmazott technologia, item formatum és flexibilitas
fliggvényében a szamitogépes tesztelés szamos tipusa kiilonboztethetd meg (Jurecka és
Hartig, 2007), amelyek a papir-alapt tesztelést6l vald eltérés mértékének fliggvényében
mas-mas lehet6séget kinalnak, és mas-mas feltételeket tdmasztanak. Az Aattéres
természetes menete, amikor fokozatosan bovitjiik a valtoztatasra keriilé elemek korét.

A papir-ceruza (paper-and-pencil — PP) tesztekr6l a szamitogépes (computer-based
— CB) tesztekre torténé attérés elsé 1épése, amikor a papir alapu teszteket valtoztatas
nélkul szamitdgépre visszilk (Csap6, Molnar és R. Toth, 2008), azaz a teszt itemeit,
itemformait valtozatlanul hagyva vizsgéljuk a kozvetitd eszkoz szerepét, 6sszehasonlitjuk
a két kiilonboz6 kozvetité médian kitoltott tesztek eredményeit. Ebben az esetben a cél
olyan szamitdgépes tesztek l1étrehozasa, amelyek lehetdség szerint minél tobb elemében
egyezik a papir alapu teszt formatumaval, azaz a tesztelés menete tovabbra is linearis
marad, a feladatok azonos sorrendben jelennek meg minden egyes tesztelt személy elétt
(Csapd, Molnar és R. Tdth, 2008). Mar ezen a szinten is szamos kérdés vetédik fel,
példaul szamit-e, hogy pontosan ugyanazon feladatokat lassa a tesztelt személy a
képerny6n, amiket papir-alapon egy oldalon lat, vagy elegendd, ha egymas utan jelennek
meg ugyanazon feladatok, biztositva a visszalépés lehetéségét. Vajon a teszt
tulajdonséagainak minimalis megvaltoztatasa hatdsara még ugyanazt a tudast méri a papir
alapu és a szamitogép alapu teszt, illetve meddig mérik ugyanazt a tudast (Molnar,
2008)? Osszehasonlithatéak-e a kiilonbdzé médiumon felvett teszteredmények? Vajon
milyen bettiméret optimalis a képernyOn, ami azonos hatast kelt az analog papir alapt
teszttel, mennyire befolyasolja a szamitdgépes teszt megolddjanak eredményét
szamitdgepes jartassaga?

A papir-ceruza tesztekrél a szamitogepes tesztekre torténé attérés egyik kovetkezo
lepése lehet, amikor a tesztelés tovabbra is linearis marad, de az itemek formatuma
valtozik. A tesztelésbe bevonunk olyan Ujabb tipusi multimédias itemeket, amelyek
megjelenitésre papir-alapon nem lehetséges. A technoldgia adta lehetéségek nagyobb
mértékii kihasznalasaval alkalmazhatunk példaul hang, mozgé kép, animécid, szimulacid,
interaktiv szimul&cid elemekkel gazdagitott itemeket is.

A papir-ceruza tesztekrél a szamitogépes tesztekre torténd attérés egy masik
lehetséges egyszeriibb tovabblépési esete, amikor megdrizziikk az itemek papir-ceruza
formatumat, viszont megvaltoztatjuk a teszt linearitdsat. Erre tobb lehetséges eszkdz is
rendelkezésre all. A feladok véletlenszerii kivalasztasatol, az itemek elGzetes



csoportositasa utan a létrehozott csoportokbdl randomizalt itemvalasztason keresztil
egészen az automatikus itemgeneralasig, amikor az adott tipusfeladat, peldaul széveges
feladat, mindig mas-mas valtozoértékkel (név, szam) jelenik meg. Ezek a tesztelési
eljarasok nem veszik figyelembe a didk képességszintjét, mas valtozokat figyelembe véve
torténik az itemek kivalasztasa (Molnar, 2008).

A szamitogépes tesztelés legmagasabb szintjén a feladatok kivalasztasa a vizsgazo
korabbi vélaszainak fliggvényében torténik, ezaltal a teljesitmények sokkal finomabb
felbontasat, mérését teszi lehetové. A tesztelés ezen a szinten megvalositja a teljes
mértékben személyre szabott tesztelést, ami elhanyagolhatdva teszi annak valoszintiségét,
hogy mindenki ugyanazon teszten kapna a tesztelés folyamata soran. Ennek, azaz az
adaptiv tesztelés (Computerized Adaptive Testing — CAT) megvalositasahoz sziikséges
egy teljes mértékben parametrizalt, indexelt és egy azonos nehézségi, illetve
képességskalan leirhatd feladatbank. Az adaptiv tesztelés f6bb ismérveir6l és menetérdl
részletesebben lasd Csapd, Molnér és R. Toth (2008) tanulmanyat.

Feltehetd, hogy minél inkdbb megfeleltethetd egymasnak flexibilitasban,
feladattipusok, alkalmazott elemek tekintetében a papiron, illetve szamitdgép
segitségével kitoltott tesztek, annal kisebb a médiahatas. Ezt a feltevést azonban konkrét
elemzésekkel kell igazolni, ¢s meg kell hatarozni, milyen mértékiiek az emlitett hatasok.
A jelen tanulmanyban bemutatasra keriilé kutatdsok ezt a célt szolgéljak. Feltehetdleg
minél inkabb kihasznaljuk a szamitogép adta lehetéségeket, a szamitogép elbtt irt és a
hagyomdanyos tesztek kiillonbozd feladattipusain elért eredmények annél inkdbb eltérnek
egymastol (Csapd, Molnar és R. Toth, 2008).

A tovébbiakban attérink a szamitdgép- és papir-alapu tesztelés eredményeinek
0sszehasonlitd vizsgalatara, amit két, egymastol fuggetlendl zajlo, de sok tényezOben
egymashoz hasonlé kutatés fényeben tesziink meg.

A szamitogep- és papir-alapu tesztelés eredményeinek dsszehasonlitd
vizsgalata

A kutatas célja

A papir-ceruza tesztelésr6l a szamitogépes tesztelésre valo attérés elsd 1épéseként a
teszt formatuméanak minél tobb szempont szerint torténé megdérzése mellett a papir-alapu
teszt digitalizalasat javasoltuk. Ez lehet6séget teremt a teszt médiuma befolyasolo
szerepének minél pontosabb vizsgélatara, amire kordbban hazai kutatdsok sordn nem
kerdlt sor.

A tanulményban bemutatasra keriilé kutatasok célja
(1) a mérés-értékelés médiuma befolyasold hatasanak kiilonb6z6 valtozok mentén

(itemtipus, kontextus, életkor) torténd diagnosztizalasa;

(2) a tanuloi teljesitmények kozotti azonossagok, illetve kiulénbségek okanak
feltarasara;

(3) teljesitmény tekintetében a kozvetitd médiara érzékenyebb tanuldcsoport leirasa;

(4) az online teszteléssel kapcsolatos attitiidok, problémék feltérképezése.

A bemutatasra keriild empirikus vizsgalatok filozofidja, kutatasi kérdesei,
alkalmazott mérGéeszkozei hasonloak, mintajuk és a kutatas forméja, tervezése eltérd. A
kutatasok bemutatasa soran nem azok sorrendjét vessziik alapul, hanem a mintat alkotd



didkok életkorat. Ennek megfelelden a késobb, de fiatalabb didkok korében zajlo kutatas
mintdjat, modszereit és eredményeit mutatjuk be elséként, amit minden esetben az
1d6sebbek korében, de két évvel korabban tortént kutatas ismertetése kovet.

Minta

A 2008 majusaban torténd adatfelvételben 5. évfolyamos didkok vettek részt
(n=843) 24 telepiilés, 34 iskolajabol. A minta 53%-a fil volt. A minta kivalasztasa soran
nem volt cél a reprezentativitas. Ennek ellenére egy azonos koru reprezentativ és a jelen
kutatds mintajanak sziildk iskolai végzettsége szerinti eloszlasaban (x°=7,13, p>0,05)
nincs szignifikans kuldénbség.

A két évvel korabban, 2006 tavaszan zajlott vizsgalatba 268 féiskolai hallgato vett
részt. A minta a sziilok iskolai végzettsége szerint megfelel az orszagos eloszlasnak
(anya: x2=4,93; p>0,05), a nemek azonban az intézményi aranyoknak megfeleléen
képviseltek (a férfiak aranya a mintdban 87%). Eredményeinket ezért csak az érintett
foiskola hallgatoira altalanosithatjuk. Az egyes évfolyamok hallgatéi az intézményi
aranyoknak megfeleléen szerepeltek a vizsgéalatban. A hallgatok mindegyike nagy
oraszamban tanult informatikat, igy a médium ismeretlensége valosziniileg nem okoz
torzitd hatéast.

Méréeszkoz

Mindkét kutatds ugyanarra a papir-alapu méréeszkozre alapoz és digitalizalja azt
mas-mas online kornyezetben (errél részletesebben 1. késébb). A kutatasok tervezése
soran két ok miatt esett a valasztas Csapo Bend altal kidolgozott és kordbban mar széles
korben alkalmazott induktiv gondolkodas tesztre (2001). Egyrészr6l az induktiv
gondolkodas a megismerés egyik leggyakrabban vizsgalt terlilete (Csapd, 2001), a
gondolkodasi képességek kozott kiemelkedd fontossagu, mivel a tudas, az Uj ismeretek
megszerzésének egy fontos képessége. Masrészrol feltételezhetd, hogy egy altalanos
kognitiv képesség esetében nem torténik szignifikans fejlodés a két, idében egymashoz
kozeli adatfelvétel (papir-alapl és szamitdgépes) kozott, ami elkerllhetetlen, ha
ugyanazon mintan ugyanazon teszt kiilonboz6 megjelenési formainak vizsgalatat
tervezzlk. (Az eredmények alatdmasztottak ezt a feltételezést.) Az 58 itemes teszt harom
résztesztbol all: szamanaldgidk, szdmsorok ¢és szdanalogidk. A szamanalogidk és
szdmsorok részteszt feleletalkotd itemeket, mig a szdanaldgiak feleletvalasztd itemeket
tartalmaz.

Az induktiv gondolkodéas teszten felul a fiatalabb életkori mintan torténd kutatas
soran a diakok mind az online adatfelvétel el6tt, mind utdna Kitoltottek egy-egy
kérdéivet. Az elsd, szamitogép hasznalati szokasaikra, a masodik, a teszteléssel
kapcsolatos attitlidjeikre kérdezett ra. A feliigyeld tanarok részére készitett harmadik
kérdbivvel a teszteléssel kapcsolatos tapasztalatokrol a kaptunk informéciot.

A fbiskolas hallgatok korében tortént kutatds kiegészité mérdeszkozei a szocialis
készségek és motivumok, illetve a tanulasi motivumok mérésére alkalmas kérdéivek
voltak. Elébbit Zsolnai Anikd és Jozsa Krisztian (2002), utobbit Jozsa Krisztian és
Székely Gyorgyi (2004) allitotta 6ssze.



A meres lebonyolitasa, adatfelvétel

A 2008-ban végzett adatfelvétel soran minden egyes tanuld eldszor papiron, majd
néhdny hét kuldnbséggel szadmitogépen is megoldotta az induktiv gondolkodas
fejlettségét méro tesztet. A teszt megoldasara mindkét formatumban 35 perc allt a tanulok
rendelkezésére. Ez a tipust kutatas, amikor minden egyes diak mindkét médian megoldja
az alkalmazott tesztet nemzetkdzi viszonylatban is egyedi. Ebben az esetben diakszinten
0sszehasonlithatd az alkalmazott medium, kozvetité eszkéz befolyasold hatésa. A
hattérkérdoéivek felvétele mindenki esetében papir alapon zajlott. Egy masik tipust
adatfelvételi modszert alkalmaztunk a két évvel korébbi kutatasban.

A 2006-0s kutatds soran a minta egy részmintdja, az evfolyamok és a nemek
aranyat jol reprezentald 73 fés részminta hallgatéi valamennyi méréeszkozt, mind az
induktiv gondolkodés tesztet, mind a kiilonbozé készségeket, motivumokat vizsgald
kérdbiveket elektronikusan toltotték ki. A minta masik része a hagyomanyos, papiron
torténd mérésben vett részt. Mindegyik méréeszkoz Kkitoltésére azonos id6 allt
rendelkezéslikre fiiggetlentl a teszt médiuméatol. Ebben a kutatdsi formaban a
hattérvaltozok tekintetében hasonlo didkok eredményeinek Osszehasonlité vizsgalatara
kerilt sor. A kutatas soran nemcsak egy kognitiv teszten elért eredményeket, hanem az
alkalmazott kérddivekre adott valaszok alakuléasat is 6sszehasonlithattuk, ha azokat papir
vagy szamitdgépes alapon toltotték ki a diakok.

Mindkét kutatds soran torekedtink arra, hogy az induktiv gondolkodas teszt
szamitdgépre adaptalasa sordn a teszt minél tobb tulajdonsagat megérizzilk. Ez az
alkalmazott webes feliilet fliggvényében kiilonboz6képpen valosult meg. Mindkét kutatas
soran megtartottuk a teszt linearitasat, azaz minden egyes diak ugyanabban a sorrendben
kapta ugyanazokat a feladatokat. A 2008-as kutatas soran az alkalmazott webes fellilet
nem tette lehetévé, hogy az egyszerre a képernyén lathaté feladatok mennyisége
megegyezzen a papir-alapu tesztfiizet egy oldalan talalhato feladatokéval, a tesztfeladatok
kozotti navigalast egy eldre és visszafelé 1épést lehetévé tevd navigacids gombbal
valdsitottuk meg. Ez a feltétel, azaz a képernydn egyszerre megjelend és a papir alapa
feladatlapon egy oldalon 1évé itemek mennyiségének egyezése a 2006-0s kutatdsban
teljesilt. A digitalizalas soran hasonld modon tortént a feleletvalaszto itemek atalakitasa.
A papiron Kkarikazdssal megvalositandd vélaszadast a szdmitogépen radiogomb
hasznalataval oldottuk meg, azaz Kattintassal kellett kivalasztatni a helyesnek itélt
megoldast. A feleletalkotd szamanaldgiak és szamsorok esetén a digitalizalt tesztvaltozat
esetében az adatbeviteli ablakok kdzott egerrel vagy tabulatorral kellett tovabblépni és
begépelni a helyes valaszt.

A 2008-as kutatasban a szamitdgépes adatfelvétel interneten zajlott a TAO (Testing
Assisté par Ordinatur — szamitdgépes teszteles) platformon keresztil (Plichart, Jadoul,
Vandenabeele és Latour, 2004; Farcot és Latour, 2008; Martin, 2008). A TAO egy nyilt
forraskoda szoftver, melyet a Luxemburgi Egyetem és a Centre de Recherche Public
Henri Tudor Intézet tervezett és implementalt, az SZTE Oktataselméleti Kutatécsoportja
pedig adaptalta és magyaritotta.

A 2006-0s vizsgalat adatfelvétele sajat fejlesztésii webes feliileten zajlott, ami
szintén nyilt forraskodi eszkdzoket hasznalt fel.



Eredmenyek

Altalanos iskolas diakok papir, illetve szamitgépen mutatott teljesitményeinek
osszehasonlito vizsgalata, teszt-, részteszt és itemszintii elemzések

Az induktiv gondolkodas teszt reliabilitismutatdja papir (Cronbach-0=0,90), illetve
szamitdgepes (Cronbach-0=0,91) formatumban jelentésen nem kilénbdzott egymastol. A
didkok kiilonbozd kozvetitdé médian mutatott atlagos teljesitménye kozott szignifikans
korrelacio (r=0,78, p<0,01) van. Az Osszefuiggések szorossaga résztesztenként valtozik,
de minden esetben (p<0,01) szignifikans. A leggyengébb kapcsolat a szamsorok esetében
figyelheté meg (r=0,42), mig a legerdsebb a szdanalogiak esetében (r=0,80).

A didkok papiron (x=27,2%, sd=14,9%) és szamitogépen (x=26,0%, sd=14,0%)
elért atlagos teljesitménye szignifikansan (t=3,6 p<0,001) kulénbozik egymastol. A
résztesztenkénti elemzes alapjdn megallapithat6, hogy a didkok a feleletalkoto itemeket
tartalmazd szdmanaldgiak es a szamsor részteszten szignifikansan jobb eredményt értek
el tradicionalis formatumban, mint online (1. tablazat). A feleletvalasztos itemeket
tartalmazd szoanaldgiak részteszten forditott kep mutatkozik, az online teszten jobban
(x=42,8%, sd=22,2%) teljesitettek a diakok, mint papir alapon (x=40,4%, sd=21,4%; t=-
5,27, p<0,001). A legnagyobb médiahatds a szamolas igénylé nyilt végli feladatok
esetében figyelhetd meg.

1. tablazat. A papir- (PPT) és szamitdgép (CBT) teszten mutatott teljesitmények teszt és
reszteszt szintii 6sszehasonlitasa

Atlagok

eltérése sd t P
CBTreljes —  PPTieljes -1,17 9,48 3,57 0,000
CBTszémanalégia - |3Frl-szaimanalégia '1,62 17,53 2,68 0;007
CBTszéanalégia - PPTszéanaIégia 2,50 13,78 -5,27 0,000
CBTSZémSOI’OZﬁt - |:>|:>-|-sza’1msorozat '4,38 11,88 10,71 0,000

Az itemek médiafiiggd viselkedését tamasztja ala a kozos nehézségi skalara
konvertalas eredménye is, ahol megfigyelhetd, hogy a feleletvalasztds, szamolast nem
igénylo feladatokat batrabban oldjdk meg a tanulok, azok nehézségi indexe csokkent, mig
a szamolast igényld feladatok nehézségi indexe nott.

Fdiskolai hallgatok papir, illetve szamitdgépen mutatott teljesitményeinek dsszehasonlito
vizsgalata, teszt-, részteszt és itemszintii elemzések

Az induktiv gondolkodas teszt papiron felvett valtozatanak reliabilitismutatoja
foiskolas didkok esetében is Cronbach-o = 0,90, az elektronikus valtozaté Cronbach-o =
0,88. A mutatdk hasonl6an a 2008-as kutatasban tapasztaltakhoz jelentés mértékben nem
térnek el egymastol.

A vizsgalatban részt vett hallgatok induktiv gondolkodasanak atlagos fejlettsége
(61,9%) megegyezik az érettségit ado intézmények 11. évfolyamosai atlagaval (Csapo,



2001), a sikertelen tantargyteljesitések valosziniileg nem e képesség hianyossagaira
vezethetdk vissza elsdsorban.

A minta eredményeinek eloszldsa normaéleloszlas-jellegti. Az itemek — koz0s
nehézségi skalara konvertalva — a szélséértékeket is figyelembe véve lefedik a hallgatok
képességszintjét, bar az itemek nehézség szerinti eloszlasa nem egyenletes. A minta
értékelésehez néhany tovabbi nehéz item lenne szikséges, az itemnehézség
szempontjabol a konnyli itemek egy része a féiskolas minta esetén elhagyhato (az
orszagos eredményekkel valo Osszevetés miatt azonban érdemes ezeket az itemeket is
megtartani). A nehéz itemek tébbnyire a szamsorozatok megoldasat jelentik.

A papiron (x=61,9%, sd=14,7) és szamitogépen (x=61,6%, sd=15,9) valaszolo
hallgatok eredménye a 2008-as kutatds eredményével ellentétesen a teljes teszten nem
tért el szignifikdnsan egymastol (2. tablazat). Az egyetlen szignifikans kulonbség a
szdmsorozatok Kitoltése soran jelentkezett: ezen a részteszten a papiron dolgozé hallgatok
eredménye szignifikansan jobb. Ez alatdmasztja a 2008-as kutatds soran ezen a
részteszten tapasztaltakat. Feltételezhetd, hogy a természetes modon rendelkezésre allo
papirt jobban hasznaltak fel a hallgatok a részeredmenyek feljegyzésére (annak ellenére,
hogy szamitogépes tesztet kitdltok szamara sem tiltottuk a papir hasznalatat).

2. téblazat. A papir- (PPT) és szamitogép- (CBT) teszten mutatott teljesitmények teszt és
reszteszt szintii 6sszehasonlitasa

Atlagok Szords  Szoras

eltérése  cBT _ ppT '@ P
CBTreljes —  PPTieljes 0,3 14,7 15,9 0,18 0,861
CBTszémanalégia - |3Frl-szaimanalégia 3,1 27,5 25,1 '0,85 0,395
CBT sz6analogia —  PPTss6analsgia 2,7 12,2 14,1 -1,46 0,146
CBT szamsorozat —  PPTszamsorozat -6,9 18,2 22,7 2,321 0,021

A hattérvaltozokkal veégzett vizsgalatok legfontosabb torekvese, hogy feltarja
azokat a faktorokat, amelyek az online tesztelés soran pozitivan vagy negativan érintenek
részmintakat. A hattérvaltozok kozul a tovabbiakban, az 6todik osztalyos mintat tekintve
kiemelten foglalkozunk a nemek, illetve a szamitdgépes jartassag szerepével. Az ott
tapasztaltakkal egybecsengéen a féiskolai diakok korében sem mutathato ki szignifikans
teljesitménykiilonbség a teljes teszt vonatkozasaban a fidk és lanyok teljesitmény kozott.
A 2008-as kutatas eredménye azonban nem igazolja a részteszteken végzett elemzések
eredményeit, ahol féiskolai szinten szintén nem mutathato ki szignifikdns kilénbség az
egyes részteljesitmenyekben.

Altalanos iskolas diakok online teszteléssel kapcsolatos attitiidjei és eredményei a
hattervaltozok tiikrében

Az 1. &bra az 6todik évfolyamos tanulok papiron eés szamitdgépen elért eredményeit
mutatja. Egy pont egy tanuldt reprezentdl, a vizszintes tengely a papiron elert, a
fiiggbleges tengely az online elért eredményt abrazolja szazalékban kifejezve. Optimalis
esetben megegyezik a két mediumon elért teljesitmény, ekkor a pont a vastagitott
vonalon, vagy annak kozelében helyezkedik el. Vannak olyan tanulok, akik azonban



tdvolabb helyezkednek el az elvart egyenest6l; az eltérés okéanak feltarasara a
hattérkérddivben felvett adat alapjan keressiik a valaszt.
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1. dbra
Papir-ceruza és online teszek eredmenyeinek 6sszehasonlitasa

A részmintakra irdnyuld elemzés eredményei szerint a fidk és lanyok atlagos
Osszteljesitménye egyik médium esetében sem kulonbdzott egymastol (3. tablazat).
Nemeken belili bontadsban a lanyok papiron (x=27,65%, sd=14,33%) szignifikansan
jobban teljesitettek, mint szamitégépen (x=26,04%, sd=13,89%; t=3,5 p<0,001). A fidk
Osszteljesitmenye médiafliggetlen volt.

A résztesztenkénti elemzés alapjan megallapithatjuk, hogy mindkét nem
szignifikansan (p<0,05) jobban teljesitett online kdrnyezetben a 28 feleletvalasztos
itembdl all6 szdanalogiak és rosszabbul a szamsorok részteszten. Ez a feladattipusok
sajatossagaival magyarazhato.

3. tAblazat. Nemeken beluli és nemek kozoétti kiilonbségek a média fliggvényeben

Papir alapu Szamitogeépes Lany Fid
(PP) (CB)
Nemek kozott Nemeken beliil
g(])ilijlf)tlll\(/o dés n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 n.s.
Szamanalogia n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 n.s.
Szbanaldgia lany>fid; p<0,05 n.s. CB>PP; p<0,05 CB>PP; p<0,05
Szamsor n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 PP>CB; p<0,05

Hipotézisink szerint a didkok meédiafliggd viselkedését befolyasolhatja az IKT-val
kapcsolatos tapasztalatuk és hozzaallasuk. Az eredmények alapjan ezek a mutatok
szignifikansan kulonbdznek egymastdl a fiuk es lanyok tekintettében. A fiuk altalaban
tobb id6t toltenek el szamitogép elbtt, tobb tapasztalatuk van hasznélataban, mint a



lanyoknak. De ez az 0Osszefiiggés nem kizardlagos magyardzd tényezdje az
eredményeknek, szamos faktor befolyasolja a didkok médiafiiggd, illetve fiiggetlen
viselkedését.

A tanul6i aktivitas vizsgalatanak eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a
hallgatok aktivabbak, tobb véalaszt adnak online kdrnyezetben, mint a hagyomanyos
tesztelés soran. Ez magyarazhato a két kozvetitd médian adott valaszok szaméval, és a
tanulok attitiidjével. Ezek alapjan tobb mint 700 valasszal tobb sziiletett a szamitogépes
megoldas sordn, mint a papir-alapu kitéltéskor. Tovabba a didkok 79%-anak jobban
tetszett az online valtozat, mint a papir-ceruza teszt.

Fdiskolai hallgatok képességeinek és motivumainak papiralapu és elektronikus mérése

A 2006-ban zajlott kutatds lebonyolitasanak menete nem tette lehet6vé, hogy
6sszehasonlitsuk ugyanazon diakok papir, illetve szamitogépes eredményeit, viszont a
kutatas keretében mas, a didkok szocialis készségeit, illetve motivumait mérd kérdéivek
is felvételre kerultek. Ebben az esetben is a diakok egy része papiron, masik része
szamitogépen toltotte ki a kérddiveket.

A szocialis készsegeket és motivumokat illetve kognitiv motivumokat vizsgalo
kérd6iv esetén feltételezésiinknek megfeleléen nem tapasztaltunk killénbséget a papiron
illetve elektronikusan felvett adatok kozott. Az oktatas problémajat elsésorban a szocialis
motivumok, a tanulasi énkép alacsony szintje, valamint az elsajatitasi motivumoknak a
kozoktatas végitél valamivel elmarado fejlettsége jelenti (J6zsa, 2007). Az elsajatitasi
motivacioban megjelend kiillonbségek feltételezésiink szerint jelentds szerepet jatszanak a
képzésben vald megmaradasban, a harmadik évfolyam éatlaga mintegy 8 %ponttal
magasabb az elsésokénél. A szocialis készségek fejlettsége megfelel a kdzoktatds vegi
orszagos helyzetnek.

Vizsgélatunk eredményei egyrészt felhivjak a figyelmet arra, hogy a hallgatokkal
kapcsolatos sztereotipiak nem minden esetben helytalloak, a hallgatok kognitiv
fejlettségét jelz6 induktiv gondolkodas atlagos fejlettsége nem marad el szamottevéen az
érettségit szerzé tanulokétol. Sziikséges lenne ugyanakkor a hallgatéi motivumok
részletesebb megismerésére, a motivumokat fejleszté oktatasi modszerek kialakitasara.
Az elektronikus és a papir alapu tesztek eredményének 6sszehasonlitasa azt mutatta, hogy
a nagyobb mennyiségli részeredmények megjegyzését igényld feladatokban az
elektronikus mérdeszkoz (a rovidtavii memoria korlatai miatt) alulbecsiilheti a képesség
fejlettségét. Erdemes lenne eredményeinket a papirhasznalatra explicit modon javaslatot
tévo, illetve Osszetettebb feladatokat is tartalmazo vizsgalattal ellenérizni.

Kovetkeztetések

A tanulmanyban bemutatott kutatasok egyik legfontosabb tapasztalata, hogy a hazai
iskolakban az online teszteléshez sziikséges alapvetd feltételek biztositottak. Az
interneten lebonyolitott tesztelés folyaméan komolyabb probléméak nem meriltek fel, ezért
ajanlott a szamitdgepes tesztelés formativ és diagnosztikus meérés-értékelés soran torténd
fokozatos bevezetése. A nagy téttel bird (high stakes) tesztelés online megvalositasahoz
azonban még tovabbi feltételek teljesiilése szikseges (Csapd, Molnar és R. Toth, 2009).



A jelen kutatasok eredményei valoszintisitik, hogy az attérés folyaman még jo ideig
parhuzamosan fog zajlani a papir- és szamitogép-alapon torténd adatfelvétel. Mig
sziikséges a korabbi eredményekkel torténd sszehasonlitas, addig a mérés hasonlo tipusu
tervezése, a papir alapt tesztelést6l valdo fokozatos eltavolodas fényében
nélkilozhetetlen.

A szamitdgepen és papiron kitoltott teszteredmények 6sszehasonlitasaval, illetve az
eredményeket befolyasoldo faktorok megéllapitdsaval transzformacios indexet
dolgozhatunk ki. Ezek segitségevel a két kiilonb6z6é kozvetitd médian elért eredmények
ckvivalenss¢  tehetk, ami  biztositanA a  kordbbi  eredményekkel  valo
6sszehasonlithatdsagot. A befolyasolo tényez6k megallapitasa utan az adott részmintat ért
elényok, illetve hatranyok figyelembevételével ezek az indexek korrigalhatok.

Mindkét bemutatott vizsgalat ravilagitott arra, hogy a koézel azonos formatumban
megjelend tesztek josdgmutatdjat, azaz az eredmények 4ltalanosithatosagat nem
befolyasolja az alkalmazott médium.

A papir- és szamitogép-alapli  tesztelés  sordn  adO6dd  esetleges
teljesitménykiilonbségek alakulasa mogott 1évé okokat részletes vizsgalatokkal fel kell
tarni. A tanulmanyban bemutatott vizsgalatok egyontetiien utaltak az alkalmazott feladat
tipusanak, Osszetettsége befolydsolé hatdsanak szerepére. Minél Osszetettebb — extra
szamolast, vagy korabbi adatok megjegyzését igénylé — a feladat, annal jobban
teljesitenek a diakok papir alapon, mint szamitogépen, ugyanakkor a fiatalabb korosztaly
batrabban vélaszolt feleletvalasztos kérdések esetében szamitdgépen, mint papir alapon.
Ez a megfigyelés az idésebb minta esetében nem kimutathato.

A fiatalabbak korében tapasztalt nemek kozotti esetleges teljesitménykilonbség a
szamitogépes tapasztalatban 1évo eltérésekre vezethetd vissza. Ezt igazolja, hogy mind az
otodikes fitk, mint a foiskolas didkok feltételezhet eljutottak mar arra a képességszintre
ezen a terileten, hogy informatikai ismereteik nem befolyasoljak a jelen kutatasban
alkalmazott teszt kitdltésének hatékonyséagat és eredményét. Esetlikben tovabbi kutatast
igényel, hogy milyen mértékli eltérés, multimédias item alkalmazas bir befolyasolo
erével.
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