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101. Hideg és meleg viz keveredése

-

Veszélyességi szint : CSL1

Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet

Tanuldi szint: kezdd

Fogalmak, jelenségek: fellleti feszlltség, folyadék, slirliség, viszkozitas
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:hidrogén és vegyluletei
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Leirasa:
Hogyan keveredik egymassal a hideg és a meleg viz?

Anyagok: hideg és meleg viz, kilonb6z6 szin(i ételfestékek (pl. sarga és kék,
amelyek keveredése zo6ld szint ad).

Eszk6zok: 4 db azonos méretd pohar, 2 db irasvetitd félidbdl kivagott korong
(amelyek a poharak atmérgjénél nagyobbak).

A kisérlet végrehajtasa: Ontsiink tele teljesen két-két poharat hideg és meleg
vizzel, amelyek kilénb6z6 szinl ételfestékeket tartalmaznak. El6szor az egyik
meleg vizzel teli poharra helyezzik az irasvetitd féliat gy, hogy lehetdleg ne
maradjon benne leveg8buborék. A kezlinkkel szoritsuk le a féliat, 6vatosan
forditsuk meg a poharat és helyezziik az egyik hideg vizes pohar tetejére, majd
lassan hlzzuk ki a féliat a két pohar kozul. Figyeljik meg, mi torténik. A
kovetkezd kisérletben a fenti mlveletet Ugy végezzik el, hogy ezuttal a meleg
vizzel teli pohar van alul és hideg vizzel teli pedig felll. Hasonlitsuk 6ssze a két
kisérlet eredményét.

Tapasztalat: Amennyiben a hideg viz van alul és a meleg felll, ugy a két
kilonb6zd hémérsékletl réteg keveredése haboritatlan dllapotban még egy éra
utan is lassu. Ezzel szemben forditott esetben a keveredés szinte azonnal
megtorténik, amit a szinvaltozas is egyértelmuien jelez.

Magyarazat: A kilonb6z6 hédmérsékletl vizek keveredését Ugy tehetjik a
legkdnnyebben lathatéva, ha eltérd szinl ételfestékeket hasznalunk (pl. a mar
javasolt sargat és kéket, amelyek keveredése zold szint ad). Mindenki el6tt
ismert az a jelenség, hogy egy téban flirédve a mélyben levd viz hidegebb, mint
a felszini vizréteg és hosszu id6 kell ahhoz, hogy a viz paskolasaval a
hémérsékletkiilonbség kiegyenlitédjon. A jelenség oka a kilonb6zé
hémérsékletli vizek slrlségének a kiilonbsége és a viz rendkivil nagy
viszkozitasa (belsé surlédasa), amely megakadalyozza az egyes rétegek
keveredését. A viz viszkozitasa Iényegesen jobban valtozik a h6mérséklettel,
mint ahogyan a slrlsége, azaz a melegebb viz sokkal kénnyebben ,folyik”, mint
a hideg: a hémérsékletet 0-rél 80 °C-ra ndvelve a viz viszkozitdsa egy negyedére
csokken. A fenti kisérletben a fdélia kihlzasa soran orvényeket keltlink, a
kilonb6zd hémérsékletl vizekben a viszkozitads és a slrlség kiilonbsége miatt
eltérd sebességgel mozognak a viz részecskéi, ezért ha a meleg viz van alul, a
keveredés gyorsan megtorténik, mig ellenkezd esetben ehhez hosszabb idd kell.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A forrd viz balesetveszélyes
lehet. A kisérlet végén a poharak tartalmat kidénthetjik a lefolyéba.

Forrasok: Kovacs L.: . Jatszani is engedd...” - vizes kisérletek alsésoknak. Tanité.
2020, 58(1-2), 14-16.
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