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Tanitasa Kutatécsoport

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet

Tanuléi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: oszcillacids reakcid, redoxireakcié

Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:hidrogén és vegylletei, oxigéncsoport elemei és vegyuleteik,

halogének és vegyvileteik, atmeneti fémek és vegylleteik, karbonsavak és
szarmazékaik
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Leirasa:

Briggs-Rauscher-féle oszcillalo reakcio

Anyagok: 3 cm?® 0,2 mol/dm?® koncentraciéji mangén(ll)-szulfat-oldat, 5 cm3 1
oldat, 14 cm® 30 (m/m)%-os hidrogén-peroxid-oldat, 0,5 cm?® keményité-oldat, 40
cm? desztillalt viz, 67 cm® 0,1 mol/dm? koncentraciéju kalium-jodat-oldat.

Eszk6zok: 200 cm3-es f6z6pohar, 2 db 50 cm3-es méréhenger, 3 db 10 cm?3-es
osztott pipetta.

A kisérlet végrehajtasa: Az oldatokat méréhengerrel mérjik ki a f6z6poharba.
A sorrenden valtoztatni lehet, csak az a Iényeges; hogy a kadlium-jodat-oldat
legyen az utolsé hozzaadott komponens. Az elegyet keverjik meg, majd 10-15
percen at figyeljuk. A keményit6- és a malonsav-oldatokat frissen készitsuk.

Tapasztalat: A reakcidelegy 6sszekeverése utan a szintelen oldat nagyon
gyorsan sargdsbarnava valik, majd atvalt kékbe, kis késéssel gazfejlédést is
észlelink. A kék-barna szin periédikusan valtakozik, és mintegy 15 percig tart. A
reakcié végére oldatunk inhomogénné valik és elsotétil.

Magyarazat: A kémiai reakcidk legnagyobb részénél a reakcié soran a reagald
anyagok koncentraciéja monoton csékken mindaddig, amig a rendszer el nem
éri az egyensulyi allapotot. Vannak azonban olyan reakcidk is, melyeknél
bizonyos korlilmények ko6zott a kiindulasi allapotbdl a végallapotig terjedd
folyamatban egyes kozti-termékek koncentracidja periodikusan valtozik. Néhany
esetben a ritmikus valtozas idébeli oszcillacié, esetleg térbeli
koncentracidvaltozas alakjaban jelenik meg. Az Un. jédéra-kisérletben
szinvaltozas jelzi az id6beli oszcillaciét. A reakcié komplex, részleteiben még
nem teljesen tisztazott. A Briggs-Rauscher reakcié nem kétéddik a malonsavhoz,
mas egyéb szerves vegyuletekkel is mikodik. A reakcié brutté egyenlete igy
adhaté meg: 105” + 2 H,0, + CH,(COOH), + Hs0* = CHI(COOH), + 2 0,1 + 4
H,O. A brutté egyenletbdl nem olvashaté ki, hogy az oldatban a reakcié soran a
jéd- és jodid-ion koncentracié periddikus ingadozasa figyelhetd meg. Mindkét
oszcillacid kozott faziseltolddas van. A fellépd kék szinvéltozas alapja a
keményitd és a polijodid-ionok ismert reakcidja.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A kénsav mar6 hatasu, a
hidrogén-peroxid és a kalium-jodat oxidalészer, a malonsav irritans, a
mangan(ll)-szulfat artalmas! A keletkezett hulladékot dntsik a szervetlen
gyUjtébe.

Forrdsok: Briggs-Rauscher-féle oszcillalé reakcid, Lengyel Béla: Altaldnos és
szervetlen kémiai praktikum, Tankényvkiadé Budapest, 1990, 180-181. o.,
Briggs-Rauscher-féle oszcillald reakcié (német nyelvd honlap)
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