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91. Luktetd higanysziv

Veszélyesséqi szint : CSL3

Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: redoxireakcid
Gondolkodasi képességek:
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Leirasa:

A higany ritmikus mozgasba jon egy elektrokémiai reakcioban.
Anyagok: kénsavoldat, kdlium-dikroméat-oldat, higany.

Eszkozok: vasszog vagy acéltl, nagyobb éraliveg, cseppentd, irdsvetito.

A kisérlet végrehajtasa: Egy nagyobb higanycseppet helyezziink éralivegre,
néhany cm?, kb. 0,1 mol/dm? koncentréciéji kalium-dikromat-oldatot, amig az
oldat halvanyssarga lesz. A vasszdget Ugy helyezzik el, hogy a hegye éppen
érintse a higanycseppet. Ha a csepp elkezd pulzalni, adjunk még hozza kb. 0,5
cm? koncentralt kénsavat.

Tapasztalat: A higanycsepp ritmikus mozgasba jon, "lUktet", az Utések soran
haromszog, majd Ujra gdombalakot vesz fel. Az alakvaltozas ritmikusan
ismétlédik.

Magyarazat: A higanycsepp alakjat a fellleti fesziltséggel 6sszefliggésben a
fellleti toltés nagysaga szabja meg. Akkor a legnagyobb a fellileti feszlltség,
amikor a legkisebb (nulla) a fellleti toltés, mig barmilyen elgjell
toltésnovekedés csokkenti azt. A fellleti feszlltség novekedésével a
higanycsepp 6sszehuzdédik, a legkisebb fellilet elérésére torekszik. Ha fellileten
toltés jelenik meg, akkor a taszitéerdk kovetkeztében a minél nagyobb felllet
elérése a cél, igy a higanycsepp ellaposodik. A toltések elektrokémiai
reakcidkban keletkeznek a higanycsepp feliiletén: 6 Hg + Cr,0,% + 14 H* = 3
Hg,>* + 2 Cr** 4+ 7 H,0. Kénsavas kdzegben Hg,S0, csapadékréteg keletkezik a
higany felszinén, amely a tovabbi oxidaciét meggatolja. A vasszdg tobbféle
maodon oxidaléodhat. Egyrészt kénsavas kdzegben hidrogénfejlédés
kdvetkeztében oldédik (Fe + 2 HT = Fe?* 4+ H, 1), mésrészt a dikromét ion a
vasat ill. a vas(ll)-ionokat képes oxidalni: 2 Fe + Cr,0,> + 14 H* = 2 Fe3* + 2
Cr’* + 7 H,0 ill. 6 Fe®* + Cr,0,% + 14 H* = 6 Fe** + 2 Cr** + 7 H,0. Ezek az
oxidaciés folyamatoik igen gyorsak, a vasszog fellletén elektronok halmozédnak
fel, amelyek a higannyal érintkezve atugranak a higanycseppre, ott redukaljak a
higany(l)-ionokat fémhigannya. Ekkor a higany pozitiv toltése csdkken, a fellleti
feszlltség nd, a csepp 0sszehlzddik. Az er6sen oxidalé kdzegben a folyamat
kezdddik elblrdl. A jelenséget, amely egy 6sszetett elektrokémia folyamatot
mutat be, Alessandro Volta, William Henry, Johann Wilhelm Ritter (és kés6bb
Friedlieb Ferdinand Runge) mar tébb, mint kétszaz évvel ezel6tt leirta. A kisérlet
kb. 30%-0s (m/m) kénsavval is elvégezhetl és irdsvetiton bemutathatjuk. A
szamos valtozat kozll egy Ujabb a kalium-dikromat helyett hidrogén-peroxidot
alkalmaz oxidalészerként.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A tomény kénsavval évatosan
banjunk! A higany az oldat leitatdsa utdn ismét felhasznalhatd. A kénsavas
dikromat-oldatot a veszélyes hulladékok kozott gydjtsik.
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