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Torokfajasra mézes teat!

Szikséges eszkdzok:
Gondolkodasi képességek:
e kémcso
e hédméré
Anyagcsppejtiok:
e vegyszeres kanal
¢ OXiGE ort elemei és vegylleteik

s pEmerdbilfémek és vegylleteik
e szénhidratok
o monoszacharidok

o oligoszacharidok

Fogalmak, jelenségek: katalizis, redoxireakcid, enzim

Szint: kozéphaladé
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Leirasa:

A méz bomlasakor keletkezé hidrogén-peroxid kimutatasa, fertétlenité,
baktériumélé hatasa,; a gydgyitd élelmiszerek.

Anyagok: méz, koncentralt kénsav, 0,1 mol/dm?3-es kalium-dikromat-
oldat, viz.

Eszkozok: kémcsovek, hdmérd, Uvegbot, vegyszereskanal, cseppentd,
kémcsdallvany.

A kisérlet végrehajtasa: Készitsiink 10-10 cm? kiil6nbdz8 hémérséklett
(kb. 20, 40, 60 °C-0s) teat vagy vizet. Ontsiik a harom kiilonb6z4
hémérsékletli folyadékot egy-egy kémcsdbe, majd mindegyikben
keverjlink a vizhez kb. 1-2 kanalnyi mézet (mindegyikhez ugyanannyit).
Savanyitsuk meg az oldatokat néhany csepp koncentralt kénsavval, majd
adjunk hozza 2-3 cm? kalium-dikroméat-oldatot. Figyeljilk meg a valtozast.

Tapasztalat: A kémcsovekben fokozatos szinvaltozdasokat tapasztalunk
narancssargabdl sotétedd zoldes-barnas szinarnyalatokon keresztill az
oldatok sotétkék szinlvé valtoznak. A szinvaltozas a 40 °C-os oldatban
jatszédik le a leghamarabb, majd a 60 °C -os oldatban. A 20 °C-os oldat
szinvaltozasa a leglassubb, és nem is éri el azt az intenziv sotétkék szint,
amit a masik két oldatnal tapasztalunk.

Magyarazat: Az oldatokban 1év6 mézbdl a glikdz-oxidaz nevil enzim
hatasara hidrogén-peroxid fejlédik: D-glikéz + O, + H,O = D-glikonsav +
H,O,. A hidrogén-peroxid-koncentracié aranyos a kék szin intenzitdsaval,
mivel a Cr,0;%> + 4 H,0, + 2 H* = 2 CrOs + 5 H,0 reakcié soran
keletkezett CrO5 (krom-pentoxid) kék szinl, és ennek intenzitasa a
hidrogén-peroxid mennyiségével aranyos krém-pentoxid-koncentraciétol
figg. Az enzim kilénb6z6 hémérsékleten kilonb6zd intenzitdssal termeli
a hidrogén-peroxidot. Leghatékonyabban 37 °C-on mUkodik, és 80 °C
felett leall a hidrogén-peroxid termelése. A kezdeti hidrogén-peroxid
koncentracié a 40 °C-os vizben a legmagasabb, ezért itt a leggyorsabb a
szinvaltozas. A 60 °C-os oldatban a fokozatos lehlléssel nd a hidrogén-
peroxid mennyisége, majd a 37 °C-ot elérve maximalis értékre valtozik,
melynek hatasara az oldatok lassan sotétkék szinldek lesznek. A 20 °C-os
(kb. szobahémérsékletd) oldat lassan sotétedik és nem éri el a masik két
mintanal tapasztalt intenziv sététkék szint, mivel az oldat nem melegedik
szobahdmérsékletnél magasabb hdmérsékletre, igy a maximalis hidrogén-
peroxid-koncentracié nem alakulhat ki. Megjegyzések: A Hyperol tabletta
a hidrogén-peroxidnak karbamiddal alkotott szilard zarvanyvegylulete.
Vizben oldva hidrogén-peroxid szabadul fel, ennek bomlasa soran
keletkez6 oxigén baktériumaolé hatasu. A mézes tea egyik hatéanyaga
szintén a hidrogén-peroxid. A méz f6 kémiai 6sszetevdi: glikdz, fruktdz,



viz, maltdz, egyéb oligoszacharidok és mas szénhidratok, szacharédz,
asvanyi anyagok, vitaminok, enzimek (invertaz, amilaz, glikéz-oxidaz,
A méz a népi gydgydaszatban is hasznalt élelmiszer, régen baktériumolé
hatdsa miatt az orvostudomany is felhasznalta sebgydgyitasra,
fert6tlenitésre (pl. az I. vildghaboru alatt a fronton az orvosok a sérlt
katonak gydégyitasara mézzel és halzsirral atitatott gézt alkalmaztak).

Biztonsdagi tudnivaldk és hulladékkezelés: A kromtartalom miatt a
kisérleti maradékot a lefolydba tilos kidnteni, gyljtéedénybe kell kerilnie.
Nagyon évatosan dolgozzunk, mert a kalium-dikromat veszélyes méreg,
és a kénsavas kalium-dikromat er6sen mard, oxidald, roncsolé hatasu.

Forrasok: Riedel, M.; R6zsahegyi, M.; Szalay, L.; Wajand. J.; Szalay, L.
(alkotd szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest,

2016, 167-168. o., https://docplayer.hu/17799134-Kemiai-kiserletek-az-
altalanos-iskolakban.html, https://edu.u-szeged.hu/ttkcs/vegyszer/
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