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Mire képes a mosogatoszer?

Gondolkodasi képességek:
Szikséges eszkdzok:

Anyagcsnpestorbik
e méréhenqger
s kaubpesisarak és szarmazékaik

o {iveglro®sirok és olajok

Fogalmak, jelenségek: kolloid
Szint: kozéphalado

Leirasa:

A kisérlet latvanyosan szemlélteti, hogy a mosogatoszer részecskéi
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kélcsbnhatasba lépnek az olaj és a viz részecskéivel is.

Anyagok: étolaj, szudanvoros (helyette paprikapor is lehet), viz,
folyékony mosogatészer.

Eszko6zo6k: kb. 50 cm3-es mérélombik (a nyakdn hosszabb zsinérral),
1000 vagy 2000 cm?-es méréhenger, 100 cm?-es f6zépohar, livegbot.

A kisérlet végrehajtasa: Toltslink a f6z8poharba valamivel tdébb olajat,
mint a mérélombik térfogata. Uvegbottal kevergetve fessiik meg
szudanvoros G indikatorral (de ha az nincs, piros paprika is jo). Toltsuk
teljesen tele a mérélombikot a megfestett olajjal, a méréhengert pedig
majdnem teljesen tele vizzel. A zsinért fogva engedjik le a mérélombikot
a vizzel telt hengerbe. Toltslink egy j6 adag mosogatészert kozépen a viz
felszinére. Allitsunk a henger mégé egy olyan szind papirlapot, ami jol
segiti a megfigyelést. Varjunk néhany percet.

Tapasztalat: Az olaj nem elegyedik a vizzel, igy benne marad a vizbe
leengedett mérélombikban. Ahogy eléri a mosogatdszer az olajat, az
vékony csikokban megindul a viz felszinére. Végeredményben a lombik
teljesen kilrll, a viz felszinén pedig 6sszegyllik a vorosre festett olaj.

Magyarazat: Az olaj fé6ként glicerideket tartalmaz, amelyek a zsirsavak
glicerinnel képzett észterei, és kdzel apolaris (zsirbarat) molekulak. Ezért
nem elegyedik az olaj a polaris molekulakbdl allé vizzel. A
mosogatdszerek kettds oldékonysagu (amfipatikus) molekulakbdl allnak,
ami azt jelenti, hogy van zsirbarat (apolaris) részik, ami az
olajmolekuldkkal Iép kapcsolatba, és vizbarat (polaris) részik, ami pedig a
vizmolekuldkkal 1ép kélcsdnhatasba. igy ezek a molekuldk mintegy
"kihuzzak" az olajmolekulakat az edénybdl. Mivel az olajnak kisebb a
strlisége, mint a viznek, igy a viz felszinéig meg sem &linak. Altaldnos
iskolaban ajanlott az idegen szavak és a csak kézépiskolaban tanitando
fogalmak hasznalatanak kerulése. Erre szolgalnak a fenti szovegben a
"zsirbarat" (vagy helyette "zsiroldékony"), illetve "vizbarat" (vagy helyette
"vizoldékony") és a "kettds oldékonysagu" kifejezések, amelyek az
"apolaris", a "polaris" és az "amfipatikus" szavak helyett hasznalhaték. A
magyarazat az alabbi médon még tovabb egyszerdsithetd. A "hasonld a
hasonléban oldodik jol" elv alapjan az olaj és a viz nem elegyedik
egymassal, mert nem hasonlé a részecskéik szerkezete. Ezért a viz nem
engedi ki az olajat a mérélombikbdl. Hiszen a viz részecskéi nem akarjak
beengedni maguk k6zé az olaj részecskéit. Az olaj részecskéi sem
szivesen kerlilnének a viz részecskéi k6zé. A mosogatdszer részecskéi
azonban kettds oldékonysaguak: van egy vizoldhato és egy zsiroldhaté
részik is. A vizoldhaté résziket a vizbe, a zsiroldhaté résziket pedig az
olajba nyujtva, biztositani tudjak, hogy az olaj és a viz részecskéi
elegyedjenek egymassal. igy az olaj részecskéi mar bekeriilhetnek a viz
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részecskéi kozé. Mivel pedig az olaj slrldsége kisebb a viz slrliségénél, az
olaj részecskéi meg sem allnak a viz felszinéig. Megjegyzések:
kombinalhatjuk a kisérletet azzal, hogy beleengediink egy jégkockat a
mérdéhengerbe. Azt fogjuk tapasztalni, hogy jégkocka el6szor lebeg az
olajban, majd leslllyed a vizbe, majd Ujra felemelkedik, és ez tobbszor
megismétlédik. A jég slrlisége kisebb, mint a vizé: 0,92 g/cm?. Az étolaj
stirlsége valtozd, de 0,92 és 1,00 g/cm? kdzé esik, ezért az olajréteg a viz
folott helyezkedik el. Amikor a jég olvadni kezd, és vizburok vonja be a
jégkockat, akkor a jégkocka és a viz egylttes slr(isége mar nagyobb,
mint az olajé, ezért az olvadd jégkocka leslillyed. A vizben levalik réla a
vizburok, ezért ismét felemelkedik.

Biztonsagi tudnivaldk és hulladékkezelés: Az olajat természetesen
nem Onthetjuk a lefolyéba, a "Halogénmentes szerves hulladékok" feliratu
gyujtébe kell onteni.

Forrasok: Riedel, M.; Rézsahegyi, M.; Szalay, L.; Wajand. J.; Szalay, L.
(alkotd szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest,
2016, 164-165. o., https://docplayer.hu/17799134-Kemiai-kiserletek-az-
altalanos-iskolakban.html, https://edu.u-szeged.hu/ttkcs/vegyszer/
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