MTA-SZTE
Természettudomany
Tanitasa Kutatécsoport

"

2 .
77. Jegelve forr a viz

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet

Tanuldi szint: k6zéphaladd

Fogalmak, jelenségek: forras, forrdspont, gaz, vakuum
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:hidrogén és vegylletei, oxigéncsoport elemei és vegyuleteik
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Leirasa:
A forraspont és a nyomas kapcsolata, gaztérvények.
Anyagok: horzsaké, jég, viz.

Eszkozok: 1 dm3-es gdmblombik (jél zaré gumidugéval), vaséllivany
lombikfogdval (vagy megfelel6 méretl szlrbkarikaval), melegité eszkoz,
polietilén zacsko, talca, h6allé kesztyd.

A kisérlet végrehajtasa: Toltsiink a lombikba kb. 200 cm? vizet, szérjunk bele
4-5 szem horzsakdvet, majd forraljuk a vizet mintegy 10 percig. Vegyuk le a
melegitéeszkozrol, és a forras megsziinése utan zarjuk le a lombikot a
gumidugdval. Ezutdn szajaval lefelé forditva fogjuk allvanyba az edényt, és a
lombik (igy felllre keril8) aljara helyezzik el a jéggel megtoltott polietilén
zacskot.

Tapasztalat: A vizben egy-két percen belll buborékok jelennek meg, forrni
kezd, és néhany percig forrasban is marad.

Magyarazat: A forraspont az a hdmérséklet, amelyen a folyadék g6zének
nyomasa a folotte év6 gbztér nyomdasaval egyenlévé valik. A forraspont értéke
tehat flugg a g6éztér nyomasatdl: minél nagyobb ez a nyomas, annal magasabb a
forraspont. A viz forraspontja 0,1 MPa nyomason 100 °C. A géztér nyomasat a
kisérlet soran a lombikban a viz folott 1évd levegl és a vizgdz egyittesen alakitja
ki. Amikor a lezart lombikban 1évé g&zteret jéggel hitjik, a vizg6z egy része
lecsapddik, és emiatt a vizzel érintkez6 g6ztér nyomasa lecsokken. Ennek
eredményeként a folyadék (viz) molekuldi alacsonyabb hémérsékleten is ki
tudnak lépni a géztérbe, tehdt a viz 100 °C-nél alacsonyabb hémérsékleten forr.
Megjegyzések: kdzépiskolaban a kisérlet magyarazata soran azt is hangsulyozni
kell, hogy a forras (mint minden halmazallapot-valtozas) egyensulyi
(egyensulyban végbemend) folyamat. Tehat a vizmolekuldk visszalépése a
g6ztérbdl a folyadékba minden hémérsékleten folyamatosan megtoérténik.
Egyensulyban az id6egység alatt a g6ztérbdl a folyadékba 1épd vizmolekulak
szama és a folyadékbdl a géztérbe [épd vizmolekulak szdma megegyezik.A
nagyon magas hegyekben (pl. Himaldja) nehézségeket okoz a bablevesben a
bab puhdra f6zése, mivel - a tengerszinthez képest alacsonyabb nyomas miatt -
a viz mar 100 °C-nél jéval alacsonyabb hédmérsékleten forr. A kuktafazék az a
f6z6eszkdz, amelyikben az ellentétes hatést (vagyis azt, hogy nagyobb
nyomason magasabb a forraspont) hasznaljuk ki, ezért ebben az ételek
hamarabb és j6l megpuhulnak, mint a nyitott fazékban.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A forré lombikot kizérélag héallé
kesztylvel fogjuk meg és helyezzlik (aljaval felfelé) a szlr6karikaba!

Forrasok: Riedel, M.: Ré6zsaheqyi, M.: Szalay, L.; Wajand. ].: Szalay, L. (alkotd
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