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Olajjal és margarinnal nemcsak fézni lehet

Szikséges eszkdzok:

e f6z6pohar
e cseppentd
e kémcsé Gondolkodasi képességek:
e kanal
e méréhenger
AnyagcsapRmdks
e vizflrdd
s kathHensavak és szarmazékaik

e kés © zsirok és olajok

Fogalmak, jelenségek: kolloid

Szint: kezdo
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Leirasa:

Olaj és viz elegyedésének, valamint margarinok viztartalmanak
vizsgalata.

Anyagok: 4 mol/dm?3-es natrium-hidroxid-oldat (tintaval vagy
ételfestékkel megfestve), viz, étolaj, tojassargaja, tobbféle margarin.

Eszk6zo6k: 2 db 100 cm?-es f6z8pohér, cseppentd, kémcsé, kanal, 3 db
25 cm?-es méréhenger, hlitészekrény mélyh(itével, vizfiirds, digitalis
mérleg, kés.

A kisérlet végrehajtasa: a) Toltsiink a két f6z6poharba kb. félig vizet. A
masodik poharba téltsink a viz folé kb. 1 cm vastagsagu étolajréteget.
Csepegtessink mindkét poharba tintaval megfestett natrium-hidroxid-
oldatot. Figyeljiilk meg és jegyezziik le a tapasztalatokat. b) Ontsiink egy
kémcsébe kevés (kb. 1/2 cmm magassagig) vizet, majd adjunk hozza
ugyanennyi étolajat. Rdzzuk 6ssze a kémcsé tartalmat, majd véarjunk 2
percet. Jegyezzuk fel, mit tapasztalunk. Adjunk a kémcsé tartalmahoz kb.
egy negyed tojassargajat, és rdzzuk ossze erélyesen. Mit tapasztalunk? c)
Mérjink le 10 10 grammot mindegyik vizsgalandé margarinbél, majd
vagjuk fel azokat olyan kis kockakra, amelyek beférnek a
meérdhengerekbe. Tegyik mélyhitébe a margarinmintakat legalabb 1
orara, vagy a hltdszekrénybe 1 éjszakara. A mélyh(tott
margarindarabkékat szérjuk egy-egy 25 cm3-es méréhengerbe. A
mérdéhengereket helyezzik 70 80 °C-os vizfirdébe néhany percre.
Hasonlitsuk 6ssze a megolvadt mintakat.

Tapasztalat: a) A szinezett natrium-hidroxid-oldat cseppjei az elsé
poharban elegyednek a vizzel és megfestik azt. A masodik poharban az
olajrétegen athaladé szinezett natrium-hidroxid-cseppek nem elegyednek
a vizzel, a pohar aljan gy(ilnek dssze. b) Osszerdzas hatdsara a viz és az
olaj elkeveredik, de kb. 2 perc mulva Ujra két fazis lesz a kémcsdbben.
Folll van az olaj, alul a viz. Tojassargajaval 6sszerazva mar nem kulonul
el az olaj és a viz, eqy fazis lesz a kémcsdben. c) Célszer( a tanarnak
elére megvizsgalni a margarinokat, mert a kilonb6z8 markak esetében
lehetnek eltérések. Leggyakrabban két fazisra valnak szét a margarinok,
jelent8s kulonbség lehet az alsd, viznek latszé és a felsd fazis térfogata
kozott. El6fordul azonban az is, hogy egy viz-olaj tipusd emulzids réteg is
megjelenik.

Magyarazat: a) A 4 mol/dm? koncentraciéju natrium-hidroxid-oldat
slrlisége jelentésen nagyobb, mint a vizé, igy a cseppek lefelé haladnak,
és elegyednek a vizzel. Az étolaj slrlisége kisebb (0,92 g/cm? kérili
érték), mint a vizé, ezért a viz folott van a poharban. A natrium-hidroxid-
cseppek fellletén olajfilm képzddik, ezért ezek a cseppek nem



elegyednek a vizzel. b) Az olaj razas hatasara apré cseppeket képezve
eloszlik a vizben, igy emulzié képzddik, de rdzas utan a két anyag
szétvalik, és ismét két fazis lesz. A tojas sargdja a vizzel és az olajjal is
kapcsolatba |ép, ezért megakadalyozza a két anyag szétvalasat. Az ilyen
anyagot emulgedalészernek nevezzik. Ezek kettds oldékonysagu
(amfipatikus) molekulakbdl dlinak vagy ionos részt tartalmaznak, ezért
polaris (vizbarat) és apolaris (zsirbarat) részecskékkel is kapcsolatba
|épnek. ) A kilonb6z6 margarinok kiildonb6zé mennyiségu vizet
tartalmaznak, és az emulgedldészer mennyisége is kiilonb6z4 lehet, ezért
sokféle végeredményt kaphatnak a tanulék. Az szabaly, hogy a light
feliratinak legalabb 50%-kal tobb vizet kell tartalmaznia. Megjegyzések:
ha nincs elegendd méréhenger, akkor az szélesebb tipusld kémcsovekkel
helyettesithetd, mert elegendd a fazisok térfogatanak az aranyat
megfigyelni.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Az elhasznalt olajat (a
haztartasokban is) célszerd kulon edényben gydjteni, és az erre kijelolt
helyen leadni.

Forrasok: Riedel, M.; R6zsahegyi, M.; Szalay, L.; Wajand. J.; Szalay, L.
(alkotd szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest,
2016, 122-125. o., https://docplayer.hu/17799134-Kemiai-kiserletek-az-
altalanos-iskolakban.html, Szalay Luca: Karacsonyi kisérletek - nem csak
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