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Tanitasa Kutatécsobort

Veszélyességi szint : CSL1

Javasolt kisérleti forma: tanuldi kisérlet
Tanuldi szint: kezd6

Fogalmak, jelenségek: fellleti feszlltség
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:alkoholok és fenolok, karbonsavak és szarmazékaik
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Leirasa:
Szappanbuborék-modell - molekulak kialakulasa.
Anyagok: glicerines mosogatdszer-oldat (szappanoldat).

Eszkozok: atlatszé mlianyag vagy lveglemez, kb. 20 x 20 cm, szivdszal,
lombik, nagyobb ecset, lemez nagysagu fehér papir, egyméssal 105°-0s szdget
alkoté vonallal.

A kisérlet végrehajtasa: A mlanyag vagy Uveglapot kenjik be az ecset
segitségével vékonyan a mosogatdszer-oldattal. Ezt a mlveletet minden modell
készitése el6tt végezzik el. Martsuk be a szivoszalat az oldatba, majd érintsik a
végét a lemez felliletéhez és évatosan fujjunk bele. lly médon tetszdleges
sugaru, félgdomb alaku buborék allithaté el6. A mdédszer alkalmas azonos és
kilénb6zd atomokbdl felépllé molekuldk modellezésére.a) Hidrogénmolekula.
Fujjunk két azonos nagysagu buborékot egymastoél kb. 4-5 cm tévolsagba. Ez a
két buborék jelképezi a két hidrogénatomot, amelyek k6z6tt nincs kdlcsénhatas.
A szivészallal évatosan mozditsuk el az egyik buborékot a mésik felé. Figyeljik
meg, hogy mi torténik egy bizonyos tavolsagban. Ugyanigy (csak nagyobb
buborékokat fujva) modellezhetjik az oxigén (O,) vagy a nitrogén (N,), illetve
barmely kétatomos molekula kialakuldséat is.b) Vizmolekula. A két egymassal
105 °-os szoget bezard egyenessel ellatott papirlapot helyezzik a
szappanoldattal bekent lemez ald. A vonalak taldlkozasi pontjara fujjunk egy
nagyobb buborékot, ez jelképezi a vizmolekula oxigénatomjat. Majd a megrajzolt
vonalak irdnyaba egy-egy kisebb, az oxigénatommal érintkezé buborékot. Ezek
lesznek a "hidrogénatomok". Ha a kialakulds folyamatat akarjuk szemléltetni,
akkor a két kisebb buborékot a vonalak mentén, de az oxigénatomtdl tdvolabb
helyezziik el, és kozelitsik szivdszallal az oxigénatom felé. Figyeljik meg, hogy
mi torténik.

Tapasztalat: a) Egy adott tdvolsag elérésekor vonzas |ép fel a két buborék
ko6zott, egybeolvadnak, és kialakul a "hidrogénmolekula" (H, ) haromdimenzids
képe. b) A buborékok 6sszeolvadnak, és megjelenik a vizmolekula (H,0) térbeli
képe.

Magyarazat: A mosogatészer lecsokkenti a viz fellleti feszlltségét, ezért
tudunk buborékot fujni az oldatabdl. A glicerin néveli a buborékok tartéssagat.
a) Ha két hidrogénatom koézelit egymashoz, akkor egy bizonyos tavolsagban
vonz6 hatasok Iépnek fel az egyik hidrogénatom protonja és a masik elektronja
kozott, és forditva. A vonzas nagysaga a két atom tavolsaganak csokkenésével
nd. Ezért egy bizonyos tavolsag elérésekor a két atom molekuldva olvad 0ssze.
Ezt a folyamatot modellezi a két buborék egybeolvadéasa. b) A vizmolekuldban a
harom atom nem egy egyenes mentén, hanem V-alakban helyezkedik el (a
kotésszog 105 °). Ezt modellezziik a kisérletben. Megjegyzések: A
szappanoldatot Ugy készitjik, hogy 50 g glicerint, 50 g folyékony
mosogatdszerrel és 1 dm>desztillalt vizzel elegyitiink a kisérlet bemutatésa elétt
legaldbb 3 nappal. Ezzel a kisérlettel a molekuldk térbeli szerkezetét és
kialakuldasuk mechanizmusat tudjuk modellezni egyszer(, a haztartasban



megtaldlhaté anyagokkal és eszkdzokkel. Ez a kisérlet kiegészitd lehetéséget
jelent a molekulak térbeli szerkezetének bemutatasara a palcika- és
kalottmodelles szemléltetés mellett. Ha demonstracids céllal végezzik a
kisérletet, akkor helyezziik a lapot irdsvetitére vagy dokumentumkamera ala.

Biztonsagi tudnivaldk és hulladékkezelés: Ne szivjuk fel a szappanoldatot a
szivaszallal, mert kellemetlen izU.
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