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Tanitasa Kutatécsoport

41. Féldragakovet készitink, szokatlan tojasfestés

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet

Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: kémiai valtozas, csapadék, cserebomlas
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:alkaliféldfémek és vegyuleteik, atmeneti fémek és vegyuleteik
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Leirasa:
Egy marvanydarabot malachitta alakitunk, egy tojast zéldre festlnk.
Anyagok: réz(ll)-szulfat, marvanydarab (fehér), viz, aceton, tojashéj (fehér).

Eszk6zok: 100 cm?>-es f6z8pohér, éraliveg, csipesz, vegyszeres kanal, vatta,
szUrbpapir.

A kisérlet végrehajtasa:

a) Készitsink nagyon tomény (kozel telitett) réz(ll)-szulfat oldatot. Egy 100
cm?>-es f6z6poharba toltsiink ebbél az oldatbdl kb. 2/3-részig, és tegylink bele
egy kis darab fehér marvanyt, Ggy hogy azt teljesen lepje el az oldat. Fedjik le
Oraliveggel, és helyezzik egy nyugodt helyre. Néhany nap mulva vegyuk ki a
marvanydarabot, oblitsik le vizzel és szaritsuk meg szlrépapirral.

b) Végezzik el ugyanezt a kisérletet egy tojashéjjal is. Ehhez hasznalhatunk egy
kis darabot is, de egy egész tojast is. EI6sz0r zsirtalanitani kell a tojashéjat
acetonnal. Ehhez hasznaljunk acetonba martott vattat. Tegylk a tojashéjat ebbe
a tomény réz(ll)-szulfat-oldatba, és tartsuk benne néhany napig.

Tapasztalat:
a) A marvanydarab szine szép z6ldre valtozik.
b) A tojashéj zold szinl lesz.

Magyarazat:

a) és b) A marvany anyaga kalcium-karbonét, a tojashéj f6 komponense is ez. A
réz(Il)-szulfat hatdsara a marvany (és a tojashéj) kiilsé rétegében a Ca®*- és a
Cu?*-ionok kozotti ioncserés reakciéban bazisos réz(ll)-karbonét (a zéld szind
malachit) keletkezik: CaCOs(sz) + 2 CuSO4(aq) + 2 H,O(f) = CuCO; - Cu(OH),(s2z)
+ CaS0,(sz) + H,SO4(aq). A reakcidban e mellett a kék szinl azurit [2 CuCOs; -
Cu(OH),] is képzdédik. A malachit egy szép diszkd, amit karkétékhoz, nyaklanchoz
is szivesen alkalmaznak, gyakran golyd formara alakitjak. A természetben
jellegzetes zoldes-feketés szinl savok is taladlhaték benne, ez a réz(ll)-oxidtél
van. A rézbdl készilt tetékon, rézszobrokon képzddé patina a malachittal azonos
Osszetétell, de a savas es6 hatasara szulfatos is lehet. Ha az oldatba
parhuzamosan egy kvarcdarabot (SiO,) is tesziink, tapasztalhatjuk, hogy azzal
nem torténik reakcié.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A rézfémsok mérgezdek és
kérnyezetszennyezdek. A hulladékot nehézfémgydjtében kell gydjteni. A
rézséval festett tojast tilos érkezési célra hasznalni.

Forrasok: Riedel, M.: Rézsaheqgyi, M.: Szalay, L.; Wajand. ].: Szalay, L. (alkotd
szerk.): Kémiai kisérletek az &ltaldanos iskoldkban. ELTE, Budapest, 2016, 56-58.
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