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Tanitasa Kutatécsoport

39. ,Elvarazsolt” homok és szlirépapir

Veszélyességi szint : CSL1
Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet
Tanuléi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: apolaris oldészer, olddédasi folyamat, oldészer, polaris
oldészer

Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:széncsoport elemei és vegylleteik, halogének és vegylleteik,
telitett szénhidrogének
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Leirasa:
Szililezészerrel viztaszitéva tessziik a homokot és a papirt.

Anyagok: szaraz, atszitdlt homok, cip6- (csizma-) impregnalé spré, viz,
szUr@papir, benzin, jéd.

Eszko6zok: Gveglap (vagy csempe), vegyszeres kanal, cseppentd, 2 db kémcsé,
2 db tolcseér, 2 db kis f6z6pohar, 2 db Uvegbot, ollé.

A kisérlet végrehajtasa:

a) A megszdaritott, atszitalt homok felét vékony rétegben teritsiik szét egy
papirlapon (Ujsag is lehet), és évatosan fujjuk be a bérimpregnaléval. Varjunk
3-4 percig, amig a homok szaraz lesz. Az Gveglapon csinaljunk egy-egy kis
kupacot a kezeletlen és a kezelt homokbdl, majd a cseppentdbe felszivott vizet
csepegtessik a két homokdombra! Mit tapasztalunk?

b) Olléval vagjunk ki 2 db kor alaku szlr6épapirt a tolcsér méretének
megfeleléen. Az egyik lapot fujjuk be impregnéléval. Varjuk meg, amig
megszdarad, majd tegylk a két tolcsérbe a kezelt, illetve a kezeletlen,
0sszehajtott szlir6papirt, és helyezziink aldjuk egy-egy fé6z6poharat. Két
kémcsdbe toltslink vizet és jéddal megfestett benzint. Alaposan, de évatosan
rézzuk o0ssze a két kémcsé tartalmat, majd egyszerre toltsik azokat a két
tolcsérbe. A tolcsérben Iévd folyadékokat dvatosan kevergessik az
uvegbotokkal.

Tapasztalat:

a) A nem kezelt homok a vizet magdaba szivja, ezért lehet homokvarat épiteni. A
kezelt homokon a vizcseppek leperegnek, a viz nem nedvesiti a kezelt homokot.
b) A benzint a benne oldddé jéd lildra (ibolyaszin(re) festi. A benzin a viz folott
van a kémcsBben, mert kisebb a slirlsége, mint a vizé. A kezeletlen
szlUrépapiron keresztll a szintelen folyadék csép6g a poharba, ez a viz. A kezelt
szUrépapir a lila szind folyadékot engedi at, ez a benzin.

Magyarazat:

a) 7. osztalyos szinten még csak arra a kOvetkeztetésre juthatnak a tanuldk,
hogy a viz és a kezeletlen homok k6zott er6sebb kélcsonhatas érvényestl, mint
a viz és a kezelt homok kozott. KésGbb, az anyagszerkezeti ismeretek
birtokdban, mar tudjuk, hogy a homok, aminek f6 6sszetevdje a szilicium-dioxid,
atomracsos kristalyt képez. Az anyag fellletén Iévd oxigénatomoknak vannak
nem kotd elektronparjai, ezért a vizmolekulakkal hidrogénkotések alakulhatnak
ki, igy meglehetdsen erds kélcsonhatas jon létre a két anyag kozott. A
szililez6szer viszont apolaris trimetilszililcsoportokkal [-Si(CH5)5] vonja be a
homok felliletét, ezért az viztaszitéva valik.

b) A ,hasonlé a hasonléban oldédik” elv alapjan altalanos iskolaban is arra a
megallapitasra juthatnak a tanuldk, hogy a szililezés megvaltoztatta a papir
szerkezetét, igy az mar kdnnyebben |ép kdlcsdnhatdsba a benzinnel, mint a
vizzel. Szerkezeti ismeretek birtokaban mar azt a magyarazatot varjuk, hogy az
apolaris molekulakbél all6 jé6d az ugyancsak apoléaris benzinben jél, a
dipélusmolekuldkbdl allé vizben viszont kevéssé oldddik. A papirt felépitd



cellulézmolekuldk és a vizmolekulak kozott is kialakul kdlcsénhatds, ezért a viz
nedvesiti a papirt, a viz atszivarog a papirtélcséren, a benzin viszont fennmarad.
A impregnald sprével torténd szililezés viztaszitova teszi a papirt, de az apolaris
felllet az apolaris molekulakbdl allé benzint és a benne |évd, szintén apolaris
jédot atengedi.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A benzin gézei gyulékonyak,
ezért a kozelben égd lang ne legyen! A jédtartalmu benzint a ,Halogéntartalmu
szerves hulladék” feliratu gyUjtéedénybe kell dnteni a kisérlet utan.

Forrasok: Riedel, M.; R6zsaheqyi, M.; Szalay, L.; Wajand. ].; Szalay, L. (alkotd
szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest, 2016, 49-52.
0., https://docplayer.hu/17799134-Kemiai-kiserletek-az-altalanos-iskolakban.html
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