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31. A természet harca a savas esO ellen

Veszélyességi szint : CSL1

Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet

Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: gadzképz6dés, kémhatdas, sav-bazis reakcié
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:szervetlen sék, alkalifoldfémek és vegylleteik
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Leirasa:
A savas es6t a mészkd semlegesiti.

Anyagok: homok, kalcium-karbonat, desztilldlt viz, univerzélis indikatoroldat
vagy voroskaposzta-indikator, 10%-0s (v/v) haztartasi ecet.

Eszkozok: 3 db kb. 150 cm?-es kristalyosité csésze, vagy mas livegedény,
kémcsdvek, 100 cm3-es méréhenger, 3 db vegyszeres kanal, 3 db ivegbot,
cseppentdk.

A kisérlet végrehajtasa: Készitsiik el6 a hdrom tiszta Gvegedényt. a) Az
egyikbe dntsiink 100 cm? desztillalt vizet (1), a masikba (2) tegylink egy
vegyszeres kanal homokot és 100 cm? vizet, a harmadikba (3) egy vegyszeres
kanal kalcium-karbonatot és 100 cm? vizet. Keverjilk meg a mintakat tivegbottal,
és kis id6 mulva - ha lellepedtek - vegyunk mintat mindharom edénybdl egy-egy
kémcsdbe. A mintdkhoz csepegtessiink indikatort, és figyeljuk meg a mintak
szinét. b) Ezutan adjunk fél vegyszeres kanalnyi ecetet mindhdrom mintéat
tartalmazé edényhez. Keverjik meg, varjuk meg mig lellepednek, majd az
el6bbihez hasonléan vegylnk beldlik mintat. Ezekhez a mintakhoz is
csepegtesslink indikatort. Figyeljik meg a szinvaltozast. A mintavételt és
vizsgalatat akar 1-2 napig is folytathatjuk.

Tapasztalat: Univerzalis indikatorral: @) desztillalt viz: sarga (1); desztillalt viz -
homok: sarga (2); desztillalt viz - mészkd: sarga (3); b) desztillalt viz - ecetsav:
rozsaszin (1); desztillalt viz - ecetsav - homok: rézsaszin (2); desztillalt viz -
ecetsav - mészkd: rézsaszin, késébb sarga, z6ld, majd kékeszold (3).

Magyardazat: a) Az univerzélis indikator szine tiszta, semleges kémhatasu
vizben fakdzold lenne. A desztillalt viz azonban nem semleges, hanem a benne
oldott szén-dioxid miatt (szénsav) enyhén savas. Ezért az univerzalis indikator
szine a desztilldlt vizben sarga. A homok és a mészké a desztillalt viz
kémhatasat nem valtoztatja meg. Ezért mindharom mintaban az univerzalis
indikator sarga szint mutat. b) Az ecet a vizet savas kémhatasiva teszi, ezt jelzi
az indikator rézsaszin szinnel (1). A homok jelenléte ezt nem befolyasolja (2). A
kalcium-karbonat (mészkd) viszont reakciéba Iép az ecetsavval (3) 2 CH;COOH +
CaC0O; = (CH5C00),Ca + H,0 + CO, 1. Ha a szén-dioxid eltavozik az oldatbdl,
akkor a viz savassaga csokken, majd az acetation vizzel valé reakcidja
(hidrolizis) miatt enyhén ligos kémhatdésu lesz: CH;COO- + H,O0 = CH3;COOH +
OH'. A mészké alapu tavaknak természetes puffereld képessége van, amely
segit semlegesiteni a savas esét. Altaldnos iskolai tanuléknak adhaté
magyarazat: A kalcium-karbonat (sé) reakciéba I1ép az ecetsavval (cserebomlds),
egy Uj s6 (kalcium-acetat) és egy Uj sav (szénsav) keletkezik. A szénsav bomlik
szén-dioxidra és vizre, a szén-dioxid-gaz eltavozik az oldatbdl, és csak a sé
marad vissza oldott dllapotban. A gyenge savbdl (pl. ecetsav) és erds bazisbdl
(pl. kalcium-hidroxid) keletkezett sék (pl. kalcium-acetat) oldatdnak kémhatasa
gyengén lugos, ezt jelzi az indikator. Megjegyzések: a savas esét féként a
levegb8ben lev6 szén-dioxid, nitrogén-oxidok és a kén-dioxid okozzdk. Ezek az
oxidok vizzel (igy az esdvizzel is) savat képeznek, igy a lehullé es6 savas



kémhatdsu lesz, és a ndvényekben valamint az épitett kornyezetben (szobrok,
kupoldk, épuletek) komoly karokat okoz. A kisérletsorozat a savassag, sav-bazis
indikatorok, k6zombaositési reakcidk és a kdrnyezetkémia tanulasakor
hasznalhaté motivacids célbdl. A savas es6 megsavanyithatja a tavak vizét is és
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novényekre is kdros. A kisérlet voroskaposzta-indikatorral is elvégezhetd.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A kisérlet elvégzése veszélytelen.

Forrasok: Riedel, M.; Rézsahegyi, M.; Szalay, L.; Wajand. J.; Szalay, L. (alkoté
szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest, 2016, 23-25.
0., https://docplayer.hu/17799134-Kemiai-kiserletek-az-altalanos-iskolakban.html
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