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29. A sokszinl mangan

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet
Tanuldi szint: k6zéphaladd

Fogalmak, jelenségek: oxidacio
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:atmeneti fémek és vegyuleteik
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Leirasa:
A redoxireakciok tanitasa soran elvégezhetd szines kisérletek.

Anyagok: 0,01 mol/dm? kalium-permanganéat-oldat, 1 mol/dm?® natrium-hidroxid-
oldat, 2 mol/dm? kénsav, 3%-0s hidrogén-peroxid-oldat, gumicukor,
papirzsebkendd.

Eszk6zok: 3 db 25 cm3-es f6z8pohar, 2 db livegbot, cseppentd.

A kisérlet végrehajtasa: a) Ontsiink a f6z6pohéarba eldszér kb. 1 ujjnyi kalium-
permanganat-oldatot, majd félujjnyi natrium-hidroxid-oldatot. Uvegbottal
alaposan keverjiuk 0ssze a két oldatot. EQy masik f6z6pohar szajat fedjlk be
papir zsebkenddvel, majd dvatosan ontslink kevés llgos kdliumpermanganat-
oldatot a zsebkendd kozepére. Figyeltessiik a folt szinvaltozadsat kb. 1-2 percig.
b) Tegylnk a lugos kalium-permanganat-oldatba egy gumimacit (gumicukrot),
kevergessiik az oldatot és figyeltessiik a valtozast. ¢) Ontsink a harmadik
f6z6poharba 1 ujjnyi kdlium-permanganat-oldatot. Adjunk hozza félujjnyi
kénsavat és keverjlk 0ssze a pohdr tartalmat. Keverés kézben addig
csepegtesslink a poharba hidrogén-peroxid-oldatot, amig valtozas észlelhetd.

Tapasztalat: a) A kiindulasi kalium-permanganat-oldat szine sotétlila. Ahogy
raontjuk az oldatot a papir zsebkenddre, szinte azonnal zoldre valtozik. Kis
varakozdas utan a zo6ld szin halvany barna lesz. b) Az oldat sotétlila szine zdldre
valtozik, majd hosszabb id§ utan zavarossa és barnas szinlvé valtozik. c) A
sotétlila szin fokozatosan vilagosodik, végul szintelen lesz az oldat.

Magyardazat: a) és b) A mangan vegylleteiben +2 és +7 oxidaciés szam
kozotti valamennyi értéket felveheti. A permanganéationban (MnO,’) a mangan
+7-es oxidacids allapotban van (lila). LUgos kbzegben redukaldszer (példaul a
gumicukor gliikéztartalma) hatdsdra manganationna (Mn0,%) alakul, (zold)
amelyben az oxidaciés szdma +6. Tovabbi redukcié hatédsara +4-es oxidacids
allapotba kerll a mangan, ezért latjuk a barnas szint. Ebben az oxidacios
allapotban 1évé legismertebb vegyllet a mangdan-dioxid (barnakd), képlete:
MnO,. €) Savas kdézegben a hidrogén-peroxid hatasdra a permanganationok
redukciéja Mn®*-ig megy végbe, ezért szintelenedik el az oldat. A
reakciéegyenlet: 2 MnO,” + 5 H,0, + 6 HY = 2 Mn?* + 8 H,0 4+ 5 O,.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés:

¢ A kénsavas kalium-permanganat oldat er6sen mard, oxidald, roncsold
hatasu, rendkivil évatosan kell vele dolgozni.

e A maradék oldatokat a ,szervetlen hulladékok” feliratu gyUjtébe kell
onteni.

Forrasok: Riedel, M.: Ré6zsaheqyi, M.: Szalay, L.; Wajand. ].: Szalay, L. (alkotd
szerk.): Kémiai kisérletek az altalanos iskoldkban. ELTE, Budapest, 2016, 16-19.
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