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25. Csillagszéré égése viz alatt

Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: k6zéphaladd
Fogalmak, jelenségek: égés, oxidacio
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:fémek és vegylleteik, széncsoport elemei és vegyileteik,
oxigéncsoport elemei és vegylleteik, poliszacharidok
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Leirasa:
Tlz a viz alatt.
Anyagok: csillagszoérd, cellux-szalag, viz.

Eszkozok: véddszemiveg, beféttestiveg vagy méréhenger, 6ngyujtd vagy
gyufa.

A kisérlet végrehajtasa: A bef6ttestivegbe dntstink annyi vizet, hogy a
vizoszlop teljesen ellephesse a késébb belemartanddé csillagszérdékat. Legaldbb
hat-hét csillagszérét fogjunk dssze és tekerjink koréjik szorosan cellux-szalagot
a csillagszoré-bevonat teljes hosszaban (a legjobb az, ha egy csillagszérét a
tobbi teljesen korllfog). A kéteget gyujtsuk meg, majd amikor mar stabilan ég,
martsuk bele a vizzel teli beféttestivegbe.

Tapasztalat: A meggyujtott csillagszordk a viz alatt is folytatjdk az égést.
Gyakran el6fordul, hogy a csillagszéré égésén tul a fejlédé hidrogén spontan
meggyullad a viz folott.

Magyarazat: Az égéshez harom dolog kell: éghetd anyag, oxigén és megfelel6
hémérséklet, csak ezek egylttes eléforduldsa esetén van égés. A legtdbb
esetben vizzel el tudjuk oltani a tlzet, mert a viz leh(ti az ég6 anyagot ill. az
oxigéntdl elzarja azt. Egy masik oltadsi mddszer az, ha az égés szempontjabdl
inert gazt (pl. szén-dioxid, nitrogén) hasznalunk az oltashoz. A csillagsz6ré
azonban zavarba ejtd mddon inert gazokban is ég. Hogyan lehetséges ez? A
csillagszoréban kotott alakban megtalalhaté az égéshez sziikséges oxigén, pl.
nitrat- vagy perkloratsék formajaban, tehat az égheté anyagokkal (kilonb6z6
fémporok, szénpor, kén) és kétéanyagokkal (keményitd, dextrin, nitrocelluléz)
egyutt kils6 oxigén hozzaadasa nélkul is képes égni megfelel6 hdmérsékleten.
Mi a helyzet ez utdébbival? Ha egyetlen ég6 csillagszérét helyezink vizbe, akkor
az el fog aludni. A fenti kisérletben tobb csillagsz6rét 6sszekotozve, a begydjtott
csillagszorék a cellux-szalag szigetelésével egyutt képesek fenntartani a
megfeleld6 hdmérsékletet, igy az égés harmadik feltétele (megfeleld
hémérséklet) is teljesll. Gyakori, hogy egy tovabbi jelenség is bekdvetkezik: a
magas hémérsékleten a csillagszérdban ill. a szarban levd forré vas elkezdi
bontani a vizet és a fejl6d6 hidrogén spontan meggyullad a viz folott: (1) Fe + 2
H,O = Fe(OH), + H,T; (2) 2 H, + O, = 2 H,0. Ez utdbbi jelenség azt bizonyitja,
hogy tliz kovetkeztében izz6 vastargyakat nem szabad vizzel lehlteni!

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljink védészemiveget,
fllkében vagy a szabadban végezziik a kisérletet. A vizbe helyezett
csillagszérékoteget engedjiik el, mert a meggyulladé hidrogén megégetheti a
keziinket! A kisérlet lejatszédasa utan megmaradt anyagok artalmatlanitasahoz
a csillagszoérészarat hagyjuk kih(lni, a maradvanyt a fémhulladékok k6zott
gyG6jtsuk.
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