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Tanitasa Kutatécsoport

Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: apolaris oldészer, heterogén rendszer, oldészer, oldott
anyag, komplexképzés

Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:szervetlen sék, atmeneti fémek és vegylleteik, ketonok
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Leirasa:

Komplexképzés és szerves olddszer segitségével egyes fémsdk elvalaszthatdok
egymastaol.

Anyagok: 25 cm? 1%-os (m/v) kobalt(ll)-klorid-oldat, 25 cm? 4%-o0s (m/v)
nikkel(Il)-klorid-oldat, 100 cm?® butanon (metil-etil-keton), 0,6-0,7 g kalium-
rodanid (kalium-tiocianat).

Eszk6zok: 250 cm3-es razétdlcsér, 100 cm3-es méréhenger, két db 250 cm>-es
fé6z6pohar, Bunsen-allvany és szlrbékarika vagy kémcsovek a kisebb |éptékdl
kisérlethez, gumikesztyl, védészemiveg.

A kisérlet végrehajtasa: A két fémso oldatat keverjik 6ssze a razoétolcsérben.
Adjuk az oldathoz a kdlium-rodanidot, majd a butanont és razzuk 6ssze az
oldatot a razétoélcsérben.

Tapasztalat: A két fémso oldatat 6sszedntve egy vilagosszirke oldatot kapunk.
A kdlium-rodanid hozzdaddasara kékes-zold oldatot nyeriink, amely a butanon
hatdsara egy felsd, mélykék és egy alsd, vildgoszold oldatra valik szét.

Magyarazat: A nikkel(ll)-ionok akvakomplexei vizes k6zegben megdrzik
oktaéderes szerkezetiiket, amely a [Ni(H,0)g]°*-ionnak tulajdonithaté. Tiocianat
(rodanid)-ionokkal a vizmolekulak részben kicserélédhetnek az alabbi reakcié
szerint: [Ni(H,0)g]*" + n SCN™ = [Ni(SCN),(H,0)6.n]°" + n H,0. Ez az &talakulas
nem befolyasolja Iényegesen sem a nikkel(ll)-ionok szinét, sem a keletkez8
részecskék geometridjat, az utébbi épplgy oktaéderes marad, mint a kiindulasi
ioné. Ezzel szemben a kobalt(ll)-ionok vizes kézegben a rézsaszinl, oktaéderes
[Co(H,0)6]**-ionokként vannak jelen, mig tiocianationok jelenlétében &talakulnak
a mélykék szind, tetraéderes [Co(SCN),]**-ionokkd, amelyek a vizes fazisnal
kisebb slrliségl butanonban koncentralédnak. Utébbi oldat 700 nm-en nyeli el a
fényt.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljink védészemiveget,
fulkében vagy a szabadban végezzik a kisérletet! A szildrd és az oldott
kobalt(ll)-kloriddal kertljik az érintkezést, mert rakkeltd, lenyelve mérsékelten
mérgezd. A nikkel(ll)-kloriddal hasonléan koérlltekintéen banjunk. A butanon az
acetonhoz hasonlé tulajdonsagu anyag. Csipds, édeskés illata van, belélegzése
csak nagyon nagy koncentracié esetén jelent veszélyt. 2005-ben az USA
Koérnyezetvédelmi Hatdésaga (EPA) eltavolitotta a veszélyes Iégszennyez6k
listajardl, mert jelenléte a kordbban feltételezettnél kisebb veszélyt jelent. A
kisérlet lejatsz6ddsa utdn megmaradt anyagok artalmatlanitdsahoz a nikkel(ll)-
és kobalt(ll)-sékat folos viziiveggel vagy natrium-szulfid-oldattal csapjuk le, a
kiszlrt fémszulfidokat veszélyes hulladékként taroljuk. A butanont tartalmazé
fazist az oldészerhulladékok kozott gydjtsik.
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https://matarka.hu/cikk_list.php?fusz=88935

Kémiai bemutatdkisérletek, V. rész. Szinvaltozdsok. A kémia tanitdsa (2011) 19
(1), 4-11., H. W. Roesky, K. Mockel: Chemical curiosities, VCH, Weinheim, 1996,
108-1009. o.



https://matarka.hu/cikk_list.php?fusz=88935
https://matarka.hu/cikk_list.php?fusz=88935
http://www.tcpdf.org

