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15. Kemilumineszcencia

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: kemilumineszcencia
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:oxigéncsoport elemei és vegylleteik, karbonsavak és
szarmazékaik
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Leirasa:
A kémiai reakcidkat kiséré energiavaltozas fény formajaban is megjelenhet.

Anyagok: A-oldat: 0,20 g luminol, 4,00 g vizmentes natrium-karbonat (Na,COs),
24,00 g natrium-hidrogénkarbonat (NaHCOs), 0,50 g ammaénium-karbonat-
monohidrat [(NH,),CO5 - H,01, 0,40 g réz(ll)-szulfat-pentahidrat (CuSO, - 5 H,0)
feloldva és desztillalt vizzel 1 literre higitva (az oldat pH-ja kb. 9 lesz); B-oldat:
50 cm? 3%-0s (m/m) hidrogén-peroxid-oldat desztillalt vizzel 1 literre higitva.

Eszk6zok: védbszemiveg, 2 db 1 literes és 1 db 2 literes Erlenmeyer-lombik,
tolcsér, allvany, szoritédid, szlrdkarika, fogok, kabelkotegeld, atlatszé6 mianyag
tomlo.

A kisérlet végrehajtasa: A mlianyag tomlét erdsitsik a tolcsér végéhez és a
tomIot tekerjik hélixszerlen az allvany koré. A tolcsért és a tomlét rogzitsuk az
allvanyhoz a szoritédid, a szlr6karika, a fogdk és kabelkotegeldk segitségével, a
tomI6 végét vezessiik be a 2 literes Erlenmeyer-lombikba. Sététitsik el a
helyiséget. Az A és B oldatot lassan egyszerre dntsik a tolcsérbe.

Tapasztalat: Az oldatok 6sszedntése soran élénk kék szin( lumineszcenciat
figyelhetliink meg a lefolyé témldben és az Erlenmeyer-lombikban. A
lumineszcencia az oldatok 6sszekeveredése utan mintegy két percig észlelhetd.

Magyardazat: A luminol (3-aminoftalsav-hidrazid) lGgos kézegben hidrogén-
peroxiddal oxidalhaté 3-aminoftalsavva és nitrogénné fénykibocsatas kdozben. A
gerjesztett részecskék fényatvivok (Un. luminoforok vagy fluoroforok)
segitségével at tudjak adni energidjukat mas anyagoknak, amelyek ezt
szerkezetiktdl figgben kiilonb6dzd szinl fényként bocsatjak ki. A kisérlet szamos
valtozatban ismert, luminoforként pl. a vérben talalhaté hemin, rodamin B,
fluoreszcein is hasznalhaté.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljiink védészemUveget,
fulkében vagy a szabadban végezzik a kisérletet. A hidrogén-peroxid ilyen
koncentraciéban artalmatlan. A kisérlet lejatszéddsa utdn megmaradt anyagok
artalmatlanitdsahoz a reakcié , kimerllése” utan az oldatokat k6z6mbaositést
kovetden a lefolydba onthetjlk.

Forrasok: B. Z. Shakhashiri, Chemical demonstrations: a handbook for teachers
of chemistry, Volume 1. Madison: The University of Wisconsin Press, 1983, p.
156-167., Chemiluminescence - the oxidation of luminol
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