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Tanitasa Kutatécsoport

14. Az oxigén piros?

Veszélyességi szint : CSL2

Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet

Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: fotokémia, redoxireakcié
Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:oxigéncsoport elemei és vegyileteik, halogének és vegylleteik
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Leirasa:
Az oxigén, ahogyan nem ismerjik.

Anyagok: klérgaz, 20 g natrium-hidroxid 140 cm? vizben oldva, 30 cm?® 30%-o0s
(m/m) hidrogén-peroxid-oldat, jég.

Eszko6zok: véddszemiiveg, 50 és 250 cm?3-es f6z8pohar, méréhenger,
gazmosobpalack, Gvedgfritt.

A kisérlet végrehajtasa: A 250 cm?3-es fé6z6poharba éntjiik a natrium-hidroxid-,
az 50 cm>-esbe a hidrogén-peroxid-oldatot és jeges vizben alaposan lehdtjiik. A
két oldatot egy gazmosod-palackba ontjik és Kipp-készilékbdl vagy palackbdl
nyert klérgazt vezetlink at rajta, mikézben a helyiséget besotétitjik.

Tapasztalat: A klérgaz bevezetésére az oldat voros szinl lesz. Ez
legintenzivebben a gazbevezetés helyén, az Uvedfritt kornyékén lathatd és a
gazbevezetés megszlintével rovid id6é utan eltlnik.

Magyarazat: , Az oxigén szintelen, szagtalan gaz...” - olvashatjuk a legtobb
konyvben, vagy mégsem mindig? Ha lUgos hidrogén-peroxid oldatdba klérgazt
vezetiink, az oxigén egy kllénlegesen aktiv formdjaval taldlkozhatunk. Ekkor az
alabbi reakcidk jatszédnak le: (1) Cl, + 2 OH = OCI' + CI" + H,0; (2) H,0, + OCI’
= ClIOO™ + H,0; (3) CIOO = 0, + CI;; (4) '0, = 20, + hv. A peroxohipoklorition
(CIOO") boml&sabdl keletkezd un. szingulett oxigén (*0,) piros szin kibocsatasa
kdzben alakul 4t az altalunk ismert szintelen, Un. triplett formava (°0,). Gaz
halmazallapotban a szingulett oxigén nagyon hosszU ideig életképes (72 perc),
de oldatban ez a masodperc toredékére csokken. Magas koncentraciéban két
szingulett oxigénmolekula Utk6zésébdl vords fluoreszcenciat észlelhetiink 634
nm hulldamhosszon, ezt [athatjuk a fenti kisérletben is. A két fajta oxigén
tulajdonsagai jelentdésen kiilénbdznek, a szingulett oxigén lényegesen
reaktivabb. A napfény szamos szerves anyagra (pl. polimerekre) gyakorolt
karosité hatdsa a szingulett oxigén jelenlétére vezethetd vissza. A szingulett
oxigén az un. reaktiv oxigénrészecskék (szuperoxid gyodkanion, hidroxilgyok,
hidrogén-peroxid, 6zon) k6zé tartozik és részt vesz az endogén (azaz a
szervezeten belll keletkez6) 6zon termelésében is.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljink véddszemilveget a
kisérlet soran. A klérgadz hasznalata miatt a kisérletet vegyiflilkében vagy a
szabadban végezzik. A natrium-hidroxid mard, ligos anyag, oldasa
héfejléddéssel jar! Ha bérre vagy szembe kertl a lUgos oldat, vizzel alaposan
Oblitstk le/ki, a b6ron hig ecetsavval, a szemben hig bérsavoldattal
k6zombositsiik és forduljunk szemorvoshoz. A hidrogén-peroxid irritdlja a bort és
a szemet, kilondsen tomény oldatban. A leggyakoribb probléma a bdrre jutd
hidrogén-peroxiddal, hogy kifehériti a bért, de ez rendszerint néhany nap utan
minden kilondsebb kezelés nélkll elmulik, mert a bér lehamlik. A kisérlet
lejatszédasa utan megmaradt anyagok artalmatlanitasahoz a teljes
reakcidelegyet k6zoOmbosités utan kevés kalium-jodiddal kezeljik a hidrogén-
peroxid elbontasara, majd a lefolyéba dnthetjlk.
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