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Tanitasa Kutatécsoport

13. Szines gyuruk zselatinban

Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanuléi kisérlet
Tanuldi szint: haladd

Fogalmak, jelenségek: csapadék, komplexképzés
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Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:atmeneti fémek és vegylleteik
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Leirasa:
Kobaltsok és ammonia kélcsénhatdsa.

Anyagok: 1,5 g zselatin, 1 g kobalt(ll)-klorid hexahidrat (CoCl, - 6 H,0), viz, 1,5
cm? tdémény amméniaoldat.

Eszk6zok: véddszemiveg, egy kb. 1 cm bels6é dtmérdji Givegcsd, amelyet
mindkét végén le tudunk zarni, pipettak, folpack félia.

A kisérlet végrehajtasa: Oldjuk fel melegités kdzben a zselatint és a
kobalt(ll)-klorid-hexahidratot 25 cm? vizben, majd forraljuk az oldatot 5 percig.
Ezutan ontsik bele az Gvegcs6be, amelynek az aljat lezartuk. Fedjuk le és
hagyjuk 24 éran at alini szobahémérsékleten. A megdermedt zselatin tetejére
Ovatosan pipettazzuk a tdtmény ammadéniaoldatot és fedjik le gondosan folpack
foliaval, hogy az ammaonia el ne parologjon.

Tapasztalat: Néhany nap mulva kék szinli gyurik jelennek meg a rézsaszinu
gélben, amelyek tdvolsdga kezdetben kb. 1 mm, de ez a tavolsag valtozik. Kb.
harom hétig egyre tdébb gylrl jelenik meg, majd a gylrik lassan kezdenek
felbomlani.

Magyarazat: Az oszcillacios reakciokban megmutatkozé térbeli
koncentraciévaltozas tovabbi szép példdja a zselatingélben oldott
kobalt(ll)-klorid és ammo&nia atalakuldsa. A lejatszédé reakcié: CoCl, + 8 NH3 + 2
H,O = [Co(NH3)g]l(OH), + 2 NH,CI, a kobalt(ll)-klorid rézsaszind, a [hexammin-
kobalt(ll)]-hidroxid kék szin(l. Homogén oldatban ez egy egyszerl szinvaltozas
lenne, am zselatingélben oldva a [hexammin-kobalt(ll)]-hidroxid képz6dését a
gélbe felllrdl lassan diffundalé ammania valtja ki 4gy, hogy egy bizonyos
ammoniakoncentracié kell a komplex kialakulasahoz. Amint ez az oszlop tetején
lejatszédott, az ammaodniakoncentracié a komplexképzdédés miatt lecsdkken és a
zselatinban egyenletesen oldott rézsaszing kobalt(ll)-klorid atalakulasa csak
Ujabb adag, felllrdl diffundalé ammadnia hatasara kovetkezik be. A folyamat
eredményeként jellegzetes, felllrdl lefelé ndvekvd gylrdmintazat alakul ki, ezek
az un. Liesegang-gyurdk. A jelenség meglehetésen altalanos, szdmos
diffzidégatolt szinvaltozasi, csapadék- és egyéb mintazatképz6dési reakciéban a
természetben is megfigyelhetd.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: A szilard és az oldott
kobalt(ll)-kloriddal keruljik az érintkezést, mert rakkeltd, lenyelve mérsékelten
mérgez6 (LDsy = 766 mg/kg, patkany, ordlisan). Az ammoénia tomény vizes
oldatban nyéalkahartya-irritalé hatasl, szerencsére ez azonnal érezhet6 és kelld
Ovatossagra 6sztdnzi a felhasznalét. Viseljink védészemiiveget a vele végzett
muveleteknél. Amennyiben bdrre vagy szembe kerdl, vizzel alaposan 6blitstk
le/ki, a szemben hig bérsavoldattal k6zombdsitsik. A kisérlet lejatszédasa utdn
megmaradt anyagok artalmatlanitasa: Az oszlop tetejérdl dntsik le az
ammoaniaoldatot, valamilyen savval k6zombdositsik és a lefolydba onthetjik. A
gélbdl melegitéssel kioldott kobalt(ll)-sékat f6los vizliveggel vagy natrium-szulfid-
oldattal csapjuk le, a kiszUrt kobalt(ll)-csapadékot veszélyes hulladékként



taroljuk. A visszamaradoé zselatint a lefolyéba onthetjlk.
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