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11. Eqy szokatlan kozlekedési ldmpa: zold-voros-sarga

Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: indikator, redoxireakcio
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Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:nitrogéntartalmu heteroaromas vegyuletek, szénhidratok,
monoszacharidok



/ttkcs/vegyszer/anyagcsoportok/nitrogentartalmu-heteroaromas-vegyuletek
/ttkcs/vegyszer/anyagcsoportok/szenhidratok
/ttkcs/vegyszer/anyagcsoportok/monoszacharidok

Leirasa:
Ismétlédé szinvaltozas egy oldatban.

Anyagok: 0,02 g indigékdrmin (indig6-5,5'-diszulfonsav-dinatriumsé, indigotin 1),
3 g natrium-hidroxid 100 cm? vizben oldva, 7 g D-gliikéz 350 cm?® vizben oldva.

Eszkozok: védbszemiiveg, 250 cm>-es, 1 dm3-es és 2 dm?>-es fé6z6poharak,
mikrohulldmu suté vagy vizfirdd, hédméro, keverdbot.

A kisérlet végrehajtasa: A D-gliikdzt oldjuk fel az 1 dm?>-es f6z6pohéarban és
melegitsik kb. 35 °C-ra az oldatot. Adjuk hozza az indigékdrmint, majd a
natrium-hidroxid-oldatot. Ezt az oldatot mintegy 60 cm magasroél ontsik a 2
dm?3-es f6z8poharba, figyeljik meg a szinvaltozast.

Tapasztalat: A D-glikéz indigékarminos oldata kék szind, amely natrium-
hidroxid hozzaadasara zold szinl, majd rovid id6é utan voros, ezutan pedig
kisargul. A f6z6poharba ontve az oldat révid ideig zdld szinl lesz, majd ismét
vOros és sarga. A kisérletet néhanyszor megismételhetjik, a szinek egyre jobban
fognak halvanyodni. Ha nem elég meleg az oldat, akkor nem fog sikerUlni a
kisérlet.

Magyarazat: A D-gliko6z lugos kézegben kénnyen oxidalédik leveg6 hatasara D-
glikonsavva. Mindebbdl semmit sem latnank, ha ezt nem egy redox indikator
jelenlétében tennénk. A metilénkék erre alkalmas, stabil, oxidalt formaja kék
szin(, redukalt alakja szintelen (ez az ismert ,kék lombik” kisérlet). A
metilénkékes kisérletben a lugos D-glikéz-oldat a metilénkéket elszinteleniti, de
ez utébbit a levegb oxigénje kdnnyen visszaalakitja a kék szin( formava. A
folyamat mindaddig ismételhetd, amig a D-glikéz el nem fogy. A fenti kisérlet a
~kék lombik” kisérlet egy valtozata, amelyben a redox-indikator szerepét ezuttal
a gyapjufestésre hasznalt indigdékdrmin (indigd-5,5'-diszulfonsav) tolti be. Az
egyes szinvéaltozasok a kilénb6zd formdak kozotti dtmeneteknek tulajdonithatdk:
a zold szin a teljesen oxidalt kék és teljesen redukalt sarga szinl forma kozotti
keverési szinnek felel meg, a voros szin feltehetéen a kdztes oxidacidés allapotu
gyokanionnak tulajdonithaté (a magyarazatot némiképp bonyolitja az a tény,
hogy az indigékarmin egyuttal sav-bazis indikator is lehet: pH = 11,4 alatt kék
szin(, pH = 13 felett sarga szinU).

Biztonsagi tudnivaldk és hulladékkezelés: Viseljliink védészemilveget a
kisérlet soran. A natrium-hidroxid mard, ligos anyag, oldasa héfejlédéssel jar!
Ha bérre vagy szembe keril a ligos oldat, vizzel alaposan 6blitsik le, a b6éron
hig ecetsavval, a szemben hig bdrsavoldattal k6z6mbositsik és forduljunk
szemorvoshoz. A kisérlet lejatszédasa utan megmaradt anyagok
artalmatlanitasahoz a lehdlt oldatot valamilyen savval k6zombdositstk, majd a
lefolyéba dnthetjlk.
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