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10. Liftez6 natrium

MNatriumgolyo

Fenolftaleinnel
szinezett vizes
natrium-hidroxid-
oldat

Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuldi szint: k6zéphaladd

Fogalmak, jelenségek: gazképz6dés
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Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:alkdlifémek és vegylleteik
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Leirasa:
Egy egyszerl periodikus reakcio.

Anyagok: natrium, benzin vagy hexan, viz, fenolftalein 0,5%-0s (m/v) etanolos
oldata, etanol, papirvatta.

Eszko6zok: védbszemiiveg, nagy méret(i kémcsé (legaldbb 50 cm?>-es) és
kémcséallvany vagy méréhenger (100 vagy 250 cm3-es), csipesz, kés,
féz6pohar.

A kisérlet végrehajtasa: A méréhengert toltsiik meg félig vizzel, amelyhez
néhany csepp fenolftalein-oldatot adtunk. Ezutan rétegezziink a vizes oldatra
ugyanannyi benzint (vagy hexdant). Petréleum alatt tarolt natriumot itassunk le
papirvattaval és kérgezés utdn egy borsészemnyi darabot dobjunk a benzines-
vizes elegybe.

Tapasztalat: A leslllyed6 natrium a viz és a benzin hatarfellletén reakcidba Iép
a vizzel, majd a keletkezd hidrogénbuborékok a fémdarabot a benzines fazisba
emelik. Amint a gazok eltavoztak, a natrium ismét leslllyed és a két fazis
hatdran Gjra reagal a vizzel. A vizes fazisban a fenolftalein a képz6d6 natrium-
hidroxid hatasara gyorsan ibolyaszinlre valtozik.

Magyarazat: A fémnatrium nagyon hevesen reagal vizzel hidrogénfejlédés
kdézben. A reakcié nagy mennyiségul hé termelésével jar egyltt, a Nai, + H,O() =
NaOH, + 1/2 H, () egyenletre a reakciohd AH%,q5 = - 145 k)/mol. A kdzismert
reakciot Ugy tehetjik emlékezetessé, ha a viz folé benzint vagy hexant
rétegeziink. Ekkor a viz és a benzin (vagy a hexdn) hatarfellletén a reakciéban
keletkezd gdzbuborékok magukkal ragadjak a fémet, majd a hidrogén tavoztaval
ismét lesullyed a natrium, ahol a vizzel érintkezve Ujraindul a gazképzddés. A
folyamat mindaddig tart, amig az 6sszes fém el nem fogy a reakciéban. A
keletkezd lug jelenlétét indikatorokkal, pl. fenolftaleinnel tudjuk kimutatni. Ez az
elrendezés lehetbvé teszi a lejatszddo reakcio ciklikus, mechanikus lassitasat és
az oszcillaciés reakcidk nagyon egyszerd modelljeként szolgal.

Biztonsagi tudnivaldk és hulladékkezelés: Viseljliink védészemiiveget a
kisérlet soran, a fémnatriummal végzett munka fokozott elévigyazatossagot
igényel! A kisérlet lejatsz6dasa utan megmaradt anyagok artalmatlanitdsdhoz
hagyjuk a reakciét teljesen lezajlani, majd a két fazist valasszuk szét. A
szénhidrogénfazist a veszélyes hulladékok kozott gyUjtstk. A vizes fazist
valamilyen savval k6zombaositsik (a fenolftalein jéI mutatja, hogy elértiik-e mar
ezt az allapotot), ezutan a lefolydba onthetjik. A natriumhulladék
megsemmisitéséhez hasznaljunk etanolt és ugyanugy jarjunk el, mint fent vagy
teljes egészében hasznaljuk el a hulladékot is a fenti reakciéhoz.

Forrasok: Bokros, A.: Padar, P.; Szolomdjer, J.; Kupihar, Z.: Kovacs, L., Kémiai
bemutatdkisérletek, Ill. rész. Periodikus folyamatok. A kémia tanitdsa (2010) 18
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