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Veszélyességi szint : CSL2
Javasolt kisérleti forma: tanari kisérlet
Tanuléi szint: haladé

Fogalmak, jelenségek: homogén reakcid, katalizis, gazképzd6dés, oxidacio,
oxidaciés szam, oxidaldszer

Gondolkodasi képességek:

Anyagcsoportok:hidrogén és vegylletei, oxigéncsoport elemei és vegyileteik,

atmeneti fémek és vegylleteik, karbonsavak séi
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Leirasa:
Katalizis latvanyos szinvaltozassal.

Anyagok: 0,4 g kobalt(Il)-klorid-hexahidrat (CoCl, - 6 H,0); 40 cm? 6%-0s (v/v)
hidrogén-peroxid-oldat; 100 cm?® 0,21 mol/dm3-es vizes kalium-natrium-tartarat-
oldat (5,9 g kalium-natrium-tartarat-tetrahidrat 100 cm? végtérfogatban
feloldva); 25 cm? desztillalt viz.

Eszk6zok: véddszemiiveg; spatula; 50 cm3-es f6z8pohér, Gvegbot vagy
magneses keverdpdlca; flithetd magneses keverd vagy vizfiirdé vagy agyagos
dréthalé és vasharomlab; 100 cm*-es méréhenger; 500 vagy 1000 cm?>-es
fé6z6pohar; hémeéré.

A kisérlet végrehajtasa: Mérjik ki a kdlium-natriumtartarat-oldatot a
mérdéhengerrel és ontsik a nagy méretl f6zépoharba, majd az oldatot
melegitsik 70 °C-ra. Kdézben oldjuk fel a kobalt(ll)-kloridot kis mennyiségu
desztilldlt vizben. Mutassuk meg a rézsaszinl oldatot a nézéknek. Amikor a
tartarat-oldat hémérséklete elérte a 70 °C-ot, adjuk hozza a hidrogén-
peroxidoldatot és a kobalt(ll)-klorid katalizatort. A reakcié kozben folyamatosan
keverjuk az elegyet, mert kuldnben kihabzik.

Tapasztalat: A hidrogén-peroxid-oldat és a kobalt-klorid katalizator hozzaadasa
utan a tartaratoldatbdl heves gazfejlédést tapasztalunk a kezdetben rézsaszin(
elegyben és az oldat szine zdld lesz. Amikor a reakci6 aldbbhagy, az oldat ismét
rozsaszinul lesz.

Magyarazat: A hidrogén-peroxid a tartaratsékat glikolaldehiddé és szén-
dioxidda oxidalja: OOC(CHOH),COO™ + H,0, + 2 H* = HOCH,CHO + 2 CO, 1T + 2
H,0, a kobalt(ll)-ionok katalizatorként vesznek részt a reakciéban. A hidrogén-
peroxid a kobalt(ll)-ionokat kobalt(lll)-ionokka oxidalja, ezek a tartarationokkal
komplex ionokat képeznek, ezért latjuk a zold szint. Ezek a komplex ionok
katalizaljak a hidrogén-peroxid bomlasat. Ekézben a kobalt(lll)-ionok
visszaalakulnak kobalt(ll)-ionokkd, mint azt a rézsaszin szin is mutatja. Wright és
Silverstein 2010-ben leirta a reakcié egyszerUsitett, melegitést nem igénylé,
autokatalitikus valtozatat is.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljink véddszemilveget a
kisérlet soran. A reakciéelegyet folyamatosan keverjik. A szildrd és az oldott
kobalt(ll)-kloriddal keruljuk az érintkezést, mert rakkelt6. A hidrogénperoxid-
oldat ilyen koncentraciéban mérsékelten veszélyes. A kdlium-natrium-tartarat
(Seignette- vagy Rochelle-sé) artalmatlan anyag. A kobalt(ll)-sékat f6l6s
viziiveggel vagy néatrium-szulfid-oldattal csapjuk le, a kiszUrt
kobalt(ll)-csapadékot veszélyes hulladékként taroljuk és csak ezutan onthetjik a
lefolyéba a visszamaradé reakcidelegyet!
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