MTA-SZTE A rendezvény a Magyar Tudomanyos Akadémia
Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programjanak
Tanitdsa Kutatécsoport tamogatasaval valosult meg.

Uj utakon a természettudomanyos tantargyak tanitasa:
Mihelymunka tanitéknak, tanaroknak

ProjektvezetSk: Korom Erzsébet, Kissné Gera Agnes

Az MTA-SZTE Természettudomdny Tanitasa Kutatécsoport és partneriskolaja, a Szegedi Arany
Janos Altaldnos Iskola mihelymunkdra hivta a Szegedi Tankeriilet tanitéit, természet-
tudomanyos targyakat tanité kollégait. A program célja a kutatdk, tandrjeloltek és gyakorld
tanarok kozotti tapasztalatcsere, a pedagdgusok szemléletének formalasa volt. Kiemelt
szerepet kapott a pedagégusok érdekl6désének felkeltése a természettudomanyos
gondolkodas fejlesztése és az aktiv tanulas irant. A XXI. szdzad felgyorsult vildgdban egyre
nagyobb jelent6sége van azoknak a készségeknek, amelyek lehet6vé teszik az ismeretek
rendszerezését, elsajatitdsat, alkalmazasat, a kiilonb6z6 kontextusokban megjelend
problémdk megolddsat. E készségek fejlesztésére szamos példat lathattak a résztvevék a
kutatocsoport eredményei és az iskola jo gyakorlata révén.

reaeard
5 \d I0gas;.
@ &

Wy,

resear

n TESEATCH . reason. ° peerieaming
- '”/ 21 oblem soiving reascning edupﬁhrg o .\}é eerlearnin
2% 03 )PP Al RS p Ey q
nquiryrgiy. BERol S0 &N ‘prodlemsolvingy i Frosmsies an5 & @_}
fury ~ FEASONING ; 5 kel PR % O (PLJ X! ld@ﬁS 05 & %,
deas Y 0 R T TA ey EoRnd L q¥E T 0
: a1d§SS_1HQ£FY kgt %‘E‘% o ~§ eer- leammg J $70 ;%7 0 '3 ‘?/.: Ideas o,,oag
%, e 08 sdictors P X -‘#"6 %, 0
g N 0 ge A gl dl oY
4 OO CJOQ(,D'\‘% \% @f» 0{2/ nquiry £ B 88 i y@ @@6 &}& ) f(:)l%f'g J'O@/ /om & g
DAy 5 Doibss L2108\ reasonin S Z8s %, 10685
\bef;,%n\@ Q@@ ?tmmur, 89@ peer] ]Farp]nqg Q@ {’\\'» / 8 O\h@f’: &,) 5 G /“79



A mihelymunkan tébb mint 50 pedagdgus vett részt. A megvaldsitasban a kutatdcsoport
tagjai (5 egyetemi oktatd, 1 doktorandusz, 2 tanarjel6lt), valamint az iskola 20 tandra és 60
tanuldja dolgozott egyitt. A bemutatott projektek és kisérletek leirdsa elérheté lesz az MTA-
SZTE Természettudomany Tanitdsa Kutatocsoport honlapjan (http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/).

A bevezet6 el6adasokat kovetéen tobb helyszinen parhuzamosan zajlottak az események.


http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/
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Tisztelettel meghivjuk Ont az

UJ UTAKON A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK
TANITASA

cimii, az MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatocsoport és a Szegedi Arany Janos
Altalanos Iskola szervezésében, a Szegedi Tankeriileti Kozpont tamogatasaval megvalosuld

MUHELYMUNKARA.

Idépont: 2018. februar 2. 14:00-18:30

Helyszin: Szegedi Arany Janos Altalanos Iskola
Szeged, Kukovetz Nana utca 4-6.

Regisztracio hatarideje: 2018. januar 31. http://www.edu.u-szeged.hu/urlap/ttkcs-muhelymunka

Program

14.00-14.10  Megnyito
Plesovszkiné Ujfaluczki Judit
igazgato
Szegedi Tankeriileti Kozpont

14.10-14.40  Szemléletvaltas a természettudomanyos gondolkodas fejlesztésében

Korom Erzsébet
tanszékvezetd egyetemi docens

Szegedi Tudomdnyegyetem Oktatdselmélet Tanszék,
MTA-SZTE Természettudomadny Tanitdsa Kutatécsoport

Tudomany a hétkéznapokban — hétkéznapi tudomany: Az Arany Janos Altalanos

14.40-15.00
Iskola éves kozosségi projektje

Kissné Gera Agnes
intézményvezetd
Szegedi Arany Janos Altalénos Iskola

Bepillantas a tudomany vilagaba
Tanuljunk egymastol — kisérletezé testvérosztalyok

Kivételes pillanatok — tematikus kisérletek
Otletek, lehetdségek — az iskolai projektek eredményei és tapasztalatai

15.00-16.30

16.30-17.30  Tanarok diakszerepben
Egy kutatasalapt foglalkozas kiprobalasa

17.30-18.00 Az élmények, tapasztalatok megvitatasa

18.00-18.30 A miihelymunka értékelése, tovabbi tervek
Szegedi Arany Janos Altalanos Iskola

Szegedi Tudoméanyegyetem Neveléstudomanyi Intézet
Szeged, Kukovetz Nana utca 4-6.

6722 Szeged, Petdfi sgt. 30-34.
Tel., fax: 00-36-62-544-354



Gondolkodast fejleszt6 online feladatok

A pedagdégusok kiprébalhattak olyan természettudomanyos témaju online feladatokat, amelyekkel
feltdrhatd a gondolkodasi képességek és a kutatasi készségek fejlettsége, illetve a tanitasba dgyazva
fejleszthet6 a tanuldk gondolkodasa. A kutatécsoport mintafeladatokat fejleszt a bioldgia, a fizika és a
kémia tantargyak tanitasahoz, valamint néhany komplex tantargyi témara. A mintafeladatokat és
foglalkozasterveket a partneriskolakban prébaljak ki.

Tudomdny a mindennapokban — hétkéznapi tudomany
Egy tanévet atfogo iskolai kozosségi projekt

A résztvevSk megismerték a Szegedi Arany Jdnos Altaldnos Iskola Tudomdny a
hétkéznapokban — hétkoznapi tudomadny cim(l éves kozdsségi projektjét. Ez a program-
sorozat amellett, hogy felkelti a tanuldék érdekl6dését a természettudomanyok irant,
mozgositja a didkok kreativitasat, problémamegoldd képességét, analdgids és kritikai
gondolkodasat, fejleszti a szocidlis és kommunikacios készségeit is. Lehet6séget biztosit a
tanuléknak projektekbe valé bekapcsolédasba, a tarsakkal és a tdarsaktdl valé tanulasra,
kisérletezésre, modellek tervezésére, konstrualasara.



A mlhelymunkdn az iskola tanuldi izelitét mutattak be a tanév sordn megvaldsult
projektekbdl, tanadraik pedig azok mddszertani hatterét, megvaldsitasuk részleteit osztottak
meg a kollégakkal.

A tudomany napja projekt

November 9. — Tudomany napja
A tudomany napjahoz kot6dé projektben a didkok képekben jelenitették meg a tudomany és
a technika tobb évezrednyi fejlédésének legjelentGsebb allomdasait.

Iskolai felhivas
Gyljtsétek Ossze és jelenitsétek meg azokat a talalmanyokat az 6skortdl napjainkig, amelyek
megvaltoztattak az emberiség életét!

Tanuloi tevékenységek
*  @Gy(ljtémunka: az egyes évfolyamok mas-mads torténelmi korszak talalmanyait kutattak
* Informaciodk szelektaldsa
* Dekoracios tervek elkészitése, a talalmanyok szamdanak, méretének egyeztetése

*  Rajzok elkészitése
* Dekoracié elhelyezése




Tanuléi reflexio

A legnehezebb az volt, hogy sokkal tobb taldlmdnyt gyljtottiink, mint amit el lehetett helyezni a
10x2,5 méteres feliileten. Sokat vitatkoztunk, és a matematika gy6zott.
(Norbi, 12 éves)

Gondolatok a tudomanyrdl

2y

A tudomanyhoz f(iz6d6 viszony formalasaként arra kértiik a didkokat, hogy fogalmazzdk meg
érzéseiket, gondolataikat a tudomanyrdél, annak szerepérdél.




A tudomdny rengeteget segit. Most mdr azokat a betegségeket is meggydgyithatjuk, amiket
régen nem. Azonban még rengeteget fejlédhet.

A tudomdny azért fontos, mert fejlédhet a csoki gydrtdsa.
A tudomdny a gyerekeknek az egészséget, a kényelmét és a fejlédést jelenti.
A tudomdny olyan, mint a matematika. Nem mindenki érti.

Szdmomra a tudomdny a kreativ gondolatok, 6tletek megvaldsitdsat jelenti, amelyek
hasznosak életiinkben.

A tudomdny az informdcidk osszessége, ami megmagyardzza a vildg torténéseit és
tartalmazza a szabdlyait.

A tudomdny a hétkoznapokat megkannyité gondolkoddst jelenti.

A tudomdnyt én nem csak technikai dolgokban latom: mindenki tudhat valamit, amit én nem, és
ez is tudomadny.

A tudomdny segitségével okosabbak lesziink, és jobb dontéseket hozunk.
A tudomdny nélkiil nem lenne semmilyen .nagy Iépése” az emberiségnek.
A tudomdny érdekes és csoddlatos, segitségével rengeteg hasznos dolgot taldltak fel.

A tudomdny nagyon fontos, mert régebben nem lehetett az Interneten, a Facebookon,
Messengeren, a Viberen vagy a Skype-on elkiildeni a hdzi feladatot.

Ezen a napon egy mobil planetarium is bekoltozott iskolankba. A tanuldk korosztalyonként
mas-mas csillagdszati bemutatén vettek részt.

Természettudomanyos jatszotér — kisérletek testvérosztalyokkal

El6zmények

Kézenfogva — igy hirdettiik meg az el6z6 évben a testvérosztalyok kdzos programjait. (Minden
felsds osztdly egy alsds testvérosztalyt valasztott.) Egyitt jatszottak, oldottak meg feladatokat.
J6 volt |atni, milyen szeretettel, gondolkodassal veszik koril a nagyok a kicsiket. A kicsik
ahitattal néztek a felsésdkre. Igy jott az dtlet: kisérletezzenek egyiitt, tanitsak az alsésokat a
felsds didakok.



A testvérosztalyok kisérletez6s délutanjainak forgatokonyve

* A természettudomanyos munkakozosség Osszeallitott 35-40 fizikai, kémiai, bioldgiai,
foldrajzi kisérletet, melyek nem veszélyesek, a felhasznalt anyagok egészségre nem
artalmasak, a kisérletek konnyen kivitelezheték, [atvanyosak.

* A testvérosztalyok nevelSi a gazdag kindlatbdl kivalasztottak 5-6 kisérletet, melyek
tanéran kivili foglalkozas keretében egy 6ra alatt elvégezhetdk.

* A fels6s tanulék kozil minden kisérletben 2-2 felel6st valasztottak. Pedagdgus
segitségével egy délutan elvégezték, begyakoroltdk az egyes kisérleteket. Megbeszélték
a sikertelen kisérletek okat, megfigyelték a tapasztalatokat, magyardzatot adtak a
vizsgalt jelenségre.

* Afelel6sok el6készitették a kisérletezGs délutan anyagait, eszkozeit, felkészilten vartdk
a kisérletez6s délutant.

* A foglalkozast a fels6sok iranyitottak. A kicsiket csoportokba szervezték, minden
csoport minden kisérletet elvégzett. Kisérletezés kdzben a kicsik sokat kérdezéskodtek,
érdekl6déssel hallgattak a nagyok magyarazatat. A legligyesebbek arra is képesek
voltak, hogy helyesen valaszoljanak a kisérlethez kapcsolédé gondolkodtatd
kérdésekre.

A 7.a és a 4.b testvérosztaly kisérletei

1. A ndvények oxigéntermelésének kimutatasa




2. Lavaldmpa készitése
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4. Elektromos aram termelése citrommal




5. Atestek Uszasa, lebegése kiilonbozd slirliségl kdozegekben




Reflexidk a testvérosztalyok kisérleteirdl

Sosem gondoltam, hogy felsében ennyi érdekes dolgot fogunk csindlni.
Armin 8 éves

e Ha nagy leszek, és nekem is lesz alsés testvérosztdlyom, én is tanitok nekik
kisérleteket!
Mdrk 8 éves

e Sosem gondoltam, hogy én is meg tudom csindlni a kisérletet.
Zoé 9 éves

o Kiilonleges volt, mert olyan dolgokkal kisérleteztiink, ami minden konyhdban
megtaldlhaté. Elmeséltem apdnak és anydnak, azt mondtdk, mi is kiprobdljuk ezeket
otthon.

Natasa 8 éves

e Sosem volt még ilyen j6 napom!
Zsiili 9 éves

Kreativ tanulok, kreativ modellek és kisérletek
Tematikus kisérletek

Kisérletezni jo! Hivogattuk diakjainkat a tematikus kisérletezés délutanokra. A workshopon a
tudomdnyos ismeretszerzést a foldrajz, a fizika és a kémia tudomanya képviselte. Tanarok és
didkok egyarant élvezettel osztottdk meg tapasztalataikat az érdekl6d6kkel: miként segitik a
bemutatott kisérletek a tandrai
ismeretek elmélyitését, miként
juttathaték a didkok Gj tudas
birtokdba az  0Osszefliggések
felismerése révén és miként
segitik a kisérletek a felvet6dott
problémdak megoldasat. A részt-
vev6k  kivancsian  hallgattak
azokat a javaslatokat, technikai
megoldasokat, melyek az egyes
kisérletek sikeres elvégzéséhez
szlikségesek.




Modellkisérletekkel mutattak be a Passzat
szél keletkezését, miként daraboljak leme-
zekre a foldkérget a magma dramlasai.

Bemutattak a F6ld magneses eréterét, a Fold magneses poélusainak iranyat. Bizonyitottak a viz
szerepét a kézetek aprozédasaban.

Nagy sikert aratott a didkok maguk
szerkesztette talajerdzids készilék.

Megtanulhattuk, miként készithetlink szédabikarbdna oldatbdl sajat cseppkdbarlangot.



A kémia tudomanyat a viz projekt képviselte.

A gyerekek oOtletes viztisztitd berendezést készitettek.
Bemutattak az Afrikaba készul6 sterilizdlé berendezés
készll6 makettjét, amely az ottani lakossag ivovizellatasat
segitené.

Egyszer( példat lathattunk arra, miként lehet vizet
hidrogénre és oxigénre bontani egy elem segitségével.

Racsodalkozhattunk a csokibdl, cukorkakbdl,
mézeskalacsbdl készilt periddusos rendszerre,
molekulamodellekre, kémiai eszkdzokre és a

szennyezett vizb4l gyartott jégkrémekre.

A vizkeménység meghatdrozasa, és az oldddasi vizsgalatok hétkoznapi problémaink
megoldasahoz nyljtottak segitséget.



Varazslat vagy fizika?

A fizika tudomanyat olyan kisérletek népszerUsitették, amelyek megvaldsitasat a gyerekek
kivitelezhetetlennek gondoltak.

Meglep6dve tapasztaltdk, hogy at lehet szurni a felfujt
lufit hurkapalcaval.

Kiprébaltak, hogy ki lehet venni a parafadugét a
palackbdl egy ruhadarab segitségével, szét lehet
valasztani a tojdssargajat a fehérjétél egy miianyag
flakonnal, egy teli poharba még kb. szaz db
gémkapcsot bele lehet helyezni Ggy, hogy a viznem
csordul ki.

» : ,&‘ Amulattal nézték, ahogyan a papirviragok
- l kinyiltak a vizen, ahogyan a borsdszemek fel-ala
f“ mozogtak az dsvanyvizes palackban.
‘\\ -

Racsodalkoztak a tiidé miikodését szemlélteté modellre, amelyben a rekeszizmot egy
dugattyd, a tlid6t egy léggomb, a mellkast egy PET-palack helyettesitette.



Tanarok diakszerepben — Egy kutatasalapu foglalkozas kiprdobalasa

A program kovetkezd részében a pedagdgusok a didkok szerepébe bujva probaltak ki egy
kutatasalapu foglalkozast. Csoportokban dolgozva terveztek és valdsitottak meg kisérletet
annak bizonyitasdra, hogy hova tlnt a
szalalkali (sit6por) a lezart zacskobdl. A
foglalkozast a kutatécsoport két tagja, egy
kémia szakmodszertant oktatd kolléga és egy
biologia-kémia szakos tanar, doktori hallgaté
vezette. A foglalkozas végén megbeszélték a
tapasztalatokat, megvitattdk a kutatdsi kész-
ségek fejlesztésének fontossagat, a kutatds-
alapu tanuldas tandrai megvaldsitasanak
maodszereit, a tanar szerepét, feladatait, a
tanuldk munkajanak szervezését, értékelé-
sét.




Reflexiok

Ez a mlihelymunka egy allomdsa a kutatécsoport és partneriskolaja kozotti gylimolcsoz6
szakmai kapcsolatnak. J6 példa arra, hogyan lehet a neveléstudomanyi kutatasok, fejlesztések
eredményeit atlltetni a tanitdsi gyakorlatba, szervesen beépiteni az iskola természet-
tudomdnyos nevelési programjdaba. A muihelymunkan a jé gyakorlatok tovdbbadasa,
megosztasa valtozatos formdban valdsult meg a résztvevék kozott. Tanultak egymastdl a
gyerekek, a kicsik és a nagyok, tanultak egymastdl a taniték, tandrok, tandrjeloltek és a
kutatok.




